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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA )
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

PORTARIA DECEA N 79/DGCEA, DE 05 DE JULHO DE 2017.

Aprova a edicdo da Circular Normativa
gue estabelece o0s procedimentos de
Verificacdo de Integracdo de Sistemas de
Vigilancia ATS aos Sistemas de
Tratamento e Visualizacdo de Dados.

ODIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO
ESPACO AEREO, de conformidade com o previsto no art. 19, incisada Estrutura
Regimental do Comando da Aeronautica, aprovada Pelyeto r°6.834, de 30 de abril de
2009, e considerando o disposto no art. 10, indfsalo Regulamento do DECEA, aprovado
pela Portarian?.668/GC3, de 16 de setembro de 2013, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo da CIRCEA 63-7 “Verificacdo ddefracdo de
Sistemas de Vigilancia ATS aos Sistemas de TratmmerVisualizacdo de Dados”, que com
esta baixa.

Art.2° Esta Circular Normativa entra em vigor na datautepublicacao.

Art.3°Revogar a Portaria-2° de 1°de julho de 2010, publicada no Boletim
Interno Ostensivo do DECEA178, de 20 de setembro de 2010, que aprovou a @ABBY

(2)TenBrig Ar CARLOS VUYK DE AQUINO
Diretor-Geral do DECEA

(Publicado no BCAH121, de 17 de julho de 2017.)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1FINALIDADE

A presente Circular Normativa tem por finalidadetabslecer os
procedimentos e os critérios de avaliacdo a sepitados na verificacdo de integracéo de
Sistema de Vigilancia ATS (Radar, ADS e Multilatgia) aos Sistemas de Tratamento e
Visualizacéo de Dados (SAGITARIO, X-4000 e DA/COM).

1.2 CONCEITUAGCOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

1.2.1CONCEITUACOES

Os termos e expressfes abaixo relacionados, endjpegaesta Circular
Normativa, tém os seguintes significados:

1.2.1.1Ajuste de Calagem

Correcdo do erro sisttmico no Sistema de VigilangilS em azimute,
distancia e tempo, a fim de se obter valores canelor precisdo em relacdo a posicao real
da aeronave detectada.Deve ser realizado antesctndo voo de integracao.

1.2.1.2ASTERIX

Do acronimoeminglésdl Purpose Structured Eurocontrol Surveillance
Information ExchangeE um padrdo que estabelece o formato das mersspgea troca de
informacgdes de Sistema(s) de Vigilancia. O ASTERIMividido em categorias, de acordo
com o dominio de aplicacéo.

1.2.1.3Coordenador

Representante designado pela TIOP do PAME-RJ pareoedenacédo das
atividades necessarias a realizacdo da verificdadintegracdo de Sistema(s) de Vigilancia
ATS no STVD.

1.2.1.4Erro Sistémico dos Sistemas de Vigilancia ATS

Viés na posicéo dos plotes (do inglems). Consiste em uma diferenca média
entre a posicao do plote e a posicdo real do &dles.radares de vigilancia, erros sistémicos
estdo presentes nas componentes radial e azinost@lates. Caso o rastreamento tenha sido
realizado sem correcdo de erro sistémico, o posoento das pistas também apresentara
viés. Outros sensores de vigilancia podem aprasearacteristicas particulares de erros
sistémicos.

1.2.1.5Erro de Medicdo dos Sistemas de Vigilancia ATS

Erro de medicdo presente nas informacdes de podasEplotes. Nos radares
de vigilancia, o erro de medicdo esté dividido emgonentes radial e azimutal, e em geral €
SuUposto que 0s erros nessas componentes sao iddapeEnentre si. Considera-se que o erro
de medicdo segue uma distribuicdo de probabilidédessiana, caracterizada por um
determinado desvio padrao (valor de sigma).
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1.2.1.6Mantenedor

Orgdo responsavel por manter o funcionamento do C5T(éxemplos:
CINDACTA, DTCEA, GCC etc.).

1.2.1.7Monograma do Sistema de Vigildncia ATS

Identificac@o do radar, normalmente associada a letrea ou numero, que é
enviada em todas as mensagens de um determinaao paca permitir o reconhecimento da
origem dos dados no STVD.

1.2.1.8Mosaico

Area de tratamento e apresentacdo de informacas) dditema(s) de
Vigilancia ATS no STVD, normalmente dividido em qui@ulas, nas quais se definem
parametros, tais comodeclinagdo magnética, altinidéma de seguranca, opcdes de inibicao
dos alertas de anticolisdoar-ar e ar-solo, prideddo(s) sensor(es) e outras informacdes
necessérias ao STVD.

1.2.1.9MST

Do acrébnimo em inglésMultisensorTracking Consiste no rastreamento
realizado com plotes de diversos sensores simaltamete. O rastreador multissensor
também pode ser referenciado como MST.

1.2.1.10Pista

Contém a estimativa do estado de um alvo (posigglocidade, tendéncia de
voo e/ou informacdes de identificacdo). A pistaeéada a partir das informacdes dos plotes
gue correspondem ao mesmo alvo, mantendo corretaté® detecgcbes ao longo do tempo.
As informacfes da pista sdo mais precisas do gpesasntes nos plotes, filtrando anomalias
e suavizando a trajetoria do alvo.

1.2.1.11Plote

Informacao de deteccao de um alvo pelo sensorgil@nia. Plotes de radares
contém apenas informagdes de posi¢do e, no casalaes SSR, o conteudo das respostas as
interrogacdes dos modos A, C e S. As informacdepodecdo do alvo contidas nos plotes
apresentam erros de medi¢do, com estatisticasraevaiando para cada radar. Plotes de
outros sensores, como ADS-B, contém informacogsod&do mais precisas, além de outras
informagdes a respeito do alvo.

1.2.1.12RAPS-3

Plataforma desenvolvida pela empresa alema COMSHfa verificacao,
teste e apoio a avaliacdo de sistemas de vigilakcia Unica ferramenta certificada pela
EUROCONTROL para validacéo do padrédo ASTERIX.

1.2.1.13Rastreamento
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Processo recursivo de estimacao do estado de wtoabjpartir de medicbes
imprecisas. No caso de alvos aéreos, o rastreadamistas a partir de plotes de sensores de
vigilancia, suavizando anomalias e erros de medig@oposicdo do plote, assim como
produzindo estimativas para outras informac¢despréasentes nos plotes, como velocidade
e/ou aceleracéo.

1.2.1.14Relatério de Testes de Integracdo com Voo de Opiddde

E o documento emitido pela TIOP do PAME-RJ que @@nos resultados das
andlises relativas aintegracdo de Sistema(s) dééNaip ATS no STVD utilizando voos de
oportunidade, conforme o Anekd. Devera ser analisado, pelo chefe da TIOP do PARME-
para aprovacao do seu conteudo.

1.2.1.15Relatorio de Voo de Integracao

E o documento emitido pela TIOP do PAME-RJ que @@nos resultados das
avaliacdes, dos testes e dos ensaios realizad@ntdua verificacdo de integracdo de
Sistema(s) de Vigilancia ATS no STVD, conforme oefAaN. Devera ser analisado, pelo
chefe da TIOP do PAME-RJ, para aprovacao do seie@do.

1.2.1.16SASS-C

Do acronimo em ingléSurveillanceAnalysisSupport System for ATC-Centre
Plataforma desenvolvida pela EUROCONTROL para seale desempenho de sensores de
vigilancia e de sistemas de processamento de di@dagilancia.

1.2.1.17Sintese do STVD

Visualizacdo das informacfes dos Sistemas de VigdaATS resultante da
fusdo dos dados desses sistemas. No caso de emstiénregides com sobrecobertura de
sistemas de vigilancia, as informacdes de difesesistemasrelativas ao mesmo alvo séo
fusionadas segundo determinados critérios, aprs@miuma unica informacao.

1.2.1.18Sistema de Tratamento e Visualizacdo de Dados

Sistemas utilizados com o propésito de coletar sl@ktantaneos oriundos de
Sistemas Radar, ADS-B, MLAT etc., integré-los epdisbilizi-los para visualizacao
docontrolador no Orgédo de Controle ATS e, assimapgicionar o suporte para o controle
egerenciamento a navegacao em espacos aéreodanygro

1.2.1.19Sistema de Vigilancia ATS

Termo genérico que significa, conforme o caso, oSAR) o Radar (PSR/
SSR), Multilateracdo (MLAT) ou qualquer sistema tera equivalente que permita a
deteccao ou identificacdo de aeronave.

NOTA: Um sistema de terra equivalente € aquele fquelemonstrado, por
avaliacdocomparativa ou outra metodologia, ter iwvelrde seguranca e desempenho igual
oumelhor do que o SSR monopulso.
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1.2.1.20Verificacdo de Integracdo de Sistema(s) de ViqiaAT S

Atividade que se destina a avaliar o desempenhateée®a(s) de Vigilancia
ATS no STVD com os procedimentos a serem executpdos a integracdo desse(s) ou
homologacédo de STVD.

1.2.1.21Videomapa

Informacao apresentada em um monitor para propmacimdicacéo direta de
dados selecionados, tais como rotas ATS, setoozdgaites de FIR, balizas e outras
informacdes graficas Uteis ao Controlador de Tia#éreo (ATCO).

1.2.2ABREVIATURAS E SIGLAS

ACC Centro de Controle de Area ou Controle de Area
ADS — Vigilancia Dependente Automatica

APP — Centro de Controle de Aproximagao ou Controle geoRimagé&o ou
Servico de Controle de Aproximacéao

ATC — Controle de Trafego Aéreo

ATCO — Controlador de Trafego Aéreo

ATS — Servico de Trafego Aéreo

CINDACTA - Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle diegoaAéreo

CISCEA — Comissao de Implantacédo do Sistema de Controlesgaco Aéreo

DCA — Diretriz do Comando da Aeronautica

DECEA — Departamento de Controle do Espaco Aéreo

FAA — Federal AviationAdministratic

GCC — Grupo de Comunicagéao e Controle

GEIV — Grupo Especial de Inspe¢éo em Voo

MCA — Manual do Comando da Aeronautica

MLAT — Multilateracéo

NM — Milhas NauticasNautical Mileg

OCOAM — Orgao de Controle de Operacdes Aéreas Militares

OM — Organizacao Militar

OPR — Operador

PAME-RJ - Parque de Material de Eletrbnica da AeronauticRidade Janeiro

SDOP — Subdepartamento de Operacdes do DECEA

SDTE — Subdepartamento Técnico do DECEA

SPI — Pulso Especial de Identificacdo de Posicéo

STVD — Sistema de Tratamento e Visualizagdo de Dados

SUP — Supervisor Técnico

TIOP — Tecnologia da Informagé&o Operacional
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1.3COMPETENCIA

1.3.1SDTE

Editar as normas relativas a Verificacdo da Intgfpade Sistemas de
Vigilancia ATS a Sistemas de Tratamento e Visugipade Dados (STVD).

1.3.2PAME-RJ

a) Coordenar as acfes necessarias para verificacategaacio de Sistema
de Vigilancia ATS (Radar, ADS e MLAT), ja homologadh Sistema de
Tratamento e Visualizacdo de Dados (STVD) em intplgio;

b) Coordenar as acbes necessarias para verificacadegeacdo de Sistema
de Vigilancia ATS, ja homologado, a Sistema de ammnto e
Visualizagdo de Dados (STVD) ja implantado;

c) Coordenar as acles necessarias para verificacéwedeacdo de Sistemas
de Vigilancia ATS em atendimento as Operacdes Mékg;

d) Designar o Coordenador da equipe de verificacdointlegracao de
Sistema(s) de Vigilancia ATS a Sistema de TratamenYisualizacao de
Dados (STVD) em implantacéo, ja implantado ou ewmicaps Operacfes
Militares;

e) Elaborar o relatorio final com a analise dos teptesistos para verificacao
da integracao; e

f) Emitir parecer técnico relativo a verificacdo deegracao de Sistema(s) de
Vigilancia ATS a Sistema de Tratamento e VisuaBvage Dados (STVD)
com base nos dados contidos no relatorio final.

1.3.30M IMPLANTADORA DE UM SISTEMA DE VIGILANCIA ATS

a) Solicitar ao PAME-RJ a realizacao das acfes necasgara integracao de
Sistema de Vigilancia ATS, novos ou revitalizadas, Sistema de
Tratamento e Visualizagcdo de Dados (STVD) ja imjaldo.

NOTA 1. Quando da solicitacdo ao PAME-RJ para dizagio das acdes
necessarias para verificacdo de integracao dentisie Vigilancia ATS, considera-se que o
Sistema de Vigilancia ATS ja fora homologado.

NOTA 2: De acordo com o previsto na DCA 21-1 (Dieetle Reestruturacao
das Atividades e Infraestrutura de Tl no Ambito DBCEA), a responsabilidade pela
certificacdo do Sistema de Tratamento e VisualzagiDados (STVD) sera do ICEA.

1.3.40M IMPLANTADORA DE UM STVD

a) Solicitar ao PAME-RJ a realizacdo das a¢fes netassara integracdo de
Sistema de Vigilancia ATS a Sistema de Tratamenidisealizacdo de
Dados (STVD) em implantacéo.
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NOTA: De acordo com o previsto na DCA 21-1 (Diretriz Rieestruturacao
das Atividades e Infraestrutura de Tl no Ambito BD&CEA), a responsabilidade pela
certificacado do Sistema de Tratamento e VisualzagiDados (STVD) sera do ICEA.

1.3.5COORDENADOR
Compor a equipe de verificacdo de integracdo derBasde Vigilancia ATS,
contendo, no minimo:

a) 01 (um) representante com conhecimentos técnicoreea em questao,
com a devida CHT em nivel PLE ou SUP, da TIOP doEBARd em apoio
ao Coordenador;

b) 01 (um) Controlador de Trafego Aéreo;
c) 03 (trés) Anotadores;

d) 01 (um) Mantenedor de STVD; e

e) 01 (um) Supervisor Técnico de GBDS.

1.3.6SDOP

a) Analisar o parecer técnico relativo a integraca®stemas de Vigilancia
ATS (Radar, ADS e MLAT), em atendimento a Circuta¢g&rea Geral ou
as Operacdes Militarespara ativacdo no SISCEAB.

NOTA: A ativacdo é o ato administrativo da autoridadenpgetente que
autoriza a entrada em operacao de equipamentoBioaux navegacao aérea, sistemas ou
orgaos operacionais do SISCEAB, em carater pernb@nen estabelece a entrada em vigor
de uma carta aeronautica, a partir de uma datantietela.

1.3.7MANTENEDOR

a) Corrigir eventuais anomalias, no STVD ou nos Sisede Vigilancia ATS
sob sua responsabilidade, identificadas durantestss de integracdo com
voos de oportunidade.

1.4AMBITO

A presente Circular Normativa aplica-se a todos rgd@sdo SISCEAB
envolvidos na verificagdo da integracdo de SistedmsVigilancia ATSao Sistema de
Tratamento e Visualizacdo de Dados (STVD).
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2 ATRIBUICOES

2.10M IMPLANTADORA DE UM STVD

a) Implantar o Sistema de Tratamento e VisualizacaDatis (STVD);

b) Realizar a configuracéo técnica inicial de todosSéemas de Vigilancia
ATS no STVD em implantacao;

c) Solicitar ao PAME-RJ a realizacéo do processo tegiacdo de Sistemas
de Vigilancia ATS, com 60 (sessenta dias) de adtsusa da data de
inicio planejada para o inicio da Opera¢édo do STHdgrgao; e

d) Verificar se as informacdes de todos os Sistemagigi&incia ATS, que
tém intercomunicacéo com o STVD em tela, estacodisieis nas consoles
de visualizac&o docontrolador no Orgéao de Controle.

2.20M IMPLANTADORA DE UM SISTEMA DE VIGILANCIA ATS

a) Implantar o Sistema de Vigilancia ATS;
b) Verificar se o Sistema de Vigilancia ATS foi acestbomologado;

c) Coordenar a configuracdo técnica inicial do SisteleaVigilancia ATS
no(s) STVD operacional(is);

d) Solicitar ao PAME-RJ a realizacdo do processo tegiacado do Sistema
de Vigilancia ATS, com 60 (sessenta dias) de ad&auga da data de
inicio planejada para o inicio da Operacédo do Riatde Vigilancia ATS
no(s) Org&o(s) Operacional(is); e

e) Verificar se as informacbes do Sistema de Vigil@ndATS tém
intercomunicagdo com o(s) STVD de interesse e edisoniveis nas
consoles de visualizagcédo do controlador no(s) (sydte Controle.

NOTA: Caso um Orgédo Regional solicite ao PAME-RJ agiaigdio de um
Sistema de Vigilancia ATS ja implantado em outratag o solicitante sera tratado como
uma OM Implantadora de um Sistema de Vigilancia Addsn as mesmas atribuicdes, exceto
a de implantar fisicamente o sistema e verificaraite e homologagao.

2.2.1TIOP DO PAME-RJ

a) Receber da OM Implantadora a solicitacdo para psacde integracao de
Sistemas de Vigilancia ATS no STVD;

b) Designar Coordenador para gestdo das atividadatsvesd a0 processo de
integracao sob responsabilidade da TIOP do PAME-RJ;

c) Solicitar e agendar junto ao GEIV o voo de integoague atenda as
demandas da OM Implantadora;

d) Elaborar e emitir o planejamento da verificagcaontegracéo de Sistema(s)
de Vigilancia ATS ao(s) STVD de acordo com AneB com
encaminhamento ao SDOP e ao GEIV, em até 10 (dag)uteis apds o
recebimento da solicitacdo da OM Implantadora;
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NOTA 1. O planejamento de verificacdo de integracdo dstersas de
Vigilancia ATS ao(s) STVD, em atendimento a Circéla Aérea Geral ou as Operacdes
Militares, devera ser apresentado aos envolvid@Og SDTE, CISCEA, GEIV, GCC e
PAME-RJ) em reunido a ser convocada pelo coordertadmissao.

NOTA 2: Os procedimentos da verificagdo de integracaotidms no
planejamento devem atender as especificidadesddescdicitacao (Circulagdo Aérea Geral e
Circulacdo Operacional Militar).

e) Realizar testes de integracdo com voos de opoedaidescritos no Anexo
A,

f) Elaborar e emitir Relatério de Teste de Integrag@on Voos de
Oportunidade, de acordo com Andkpem até 25 (vinte e cinco) dias Uteis
apos o recebimento da solicitagdo da OM Implantgdor

g) Realizar reunido de coordenacdo com todos os d@desino evento, com a
antecedéncia minima de 5 (cinco) dias da datagieepara o voo;

h) Coordenar a execucdo dos ensaios de voo de indiegna¢s) localidade(s)
prevista(s) no planejamento;

i) Elaborar e emitir Relatério de Voo de Integrac@adordo com o Anexo
N, em até 15 (quinze) dias Uteis apds a data die iddcvoo de integracéo;

j) Elaborar e emitir Parecer Técnico da andlise dggratdo dos Sistemas de
Vigilancia ATS ao(s) STVD, em até 15 (quinze) didsis apés a data de
inicio do voo de integracéo; e

k) Encaminhar ao SDTE o Relatorio de Testes de Ingdgraom Voos de
Oportunidade, o Relatorio de Voo de Integracdo eedea Técnico da
analise da integracdo de Sistema(s) de Vigiland& Ao(s) STVD, no
prazo méximo de 15(quinze) dias uteis, ap0s azeed@p do voo de
integracdo, respeitando o prazo total de 60 (s&gsdias corridos para
todo o processo.

2.2.2COORDENADOR

a) Gerenciar e coordenar as atividades sob respoitsalal da TIOP do
PAME-RJ relativas ao processo de integracdo derS&s) de Vigilancia
ATS ao(s) STVD;

b) Coordenar a composicao da equipe designada pa&aizacdo dos testes
de integracao utilizando voos de oportunidade dexArn;

c) Coordenar a composicdo da equipe designada paraal@zacdo da
verificacdo da integracéo;

d) Realizar reunido de coordenacdo com todos os ddeslno evento, com a
antecedéncia minima de 5 (cinco) dias da datagieepara o voo;

e) Coordenar, com o(s) Orgdo(s) de Controle respot(g&veelo STVD,
onde esta(ao) previsto(s) o(s) voo(s) de integragadilizacdo do periodo
sugerido pelo GEIV;

f) Certificar que o resultado do Relatorio de Teskdntiegracdo com Voos
de Oportunidade foi satisfatorio para prosseguimdntvoo de integracao;
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g) Providenciar os meios necessarios para a realizagéafim da misséo, no
dia da verificacdo da integracéo de Sistema(s)idiéavicia ATS, entre os
integrantes da equipe designada para a missaqueppealo GEIV;

h) Certificar-sede que os Anotadores recebam as agées e o material
(fichas de anotacao) necessarios aos registroesies;

i) Certificar-se de que a equipe designada para émreslize as atividades
de sua competéncia; e

j) Verificar junto ao Orgdo de Controle, na vésperavolo de integragéo, se
0s sistemas e as interfaces permanecem estaveim ade dar
prosseguimento ou Nao a missao.

2.2.3GEIV

a) Analisar o documento do Planejamento do Voo degtatgio de Sistema
de Vigilancia ATS e informar ao Coordenador da &uwss periodo (data)
previsto para a realizagdo do voo;

b) Participar da reunido de coordenacao e do brifidiaala missao;

c) Efetuar o voo de verificagdo da integracdo, conéorm previsto no
planejamento;

d) Realizar a gravacao da trajetoria do voo de veigfio da integragdo com o
receptor GPS da aeronave de inspecéo; e

e) Disponibilizar a gravagdo da trajetoria GPS da reere de inspecdo do
voo de verificacdo da integracédo a TIOP do PAME-RJ.
2.2.4ANOTADOR

a) Registrar nos formularios adequados os dados doletadurante a
verificacdo da integracdo do(s) Sistema(s) de afgia ATS, conforme
orientacdes do Coordenador da missao; e

b) Reportar ao Coordenador da missdo as eventuaisaiinsrapresentadas.
2.2.5CONTROLADOR
a) Providenciar a comunicacdo entre o Coordenador dadam e o Piloto

Inspetor;

b) Prover a separacdo adequada entre a aeronavep@#gdosem voo e as
demais aeronaves;

c) Coordenar com os o6rgdos de defesa aérea a trocadigos especiais
durante os ensaios; e

d) Efetuar as coordenacdes de trafego aéreo necessdm 0S 0Orgaos
adjacentes.

2.2.6 MANTENEDOR

a) Assessorar o Coordenador da missdo na manutencapedacionalidade
do sistema durante o voo de verificacdo da intégrac
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2.2.7SDTE

2.2.8SDOP

b)

d)

CIRCEA 63-7/2017

Providenciar, junto a area técnica, a execucaondqanecessaria, de
medidas corretivas;

Garantir a gravacao dos dados de Sistema(s) dé&niga ATS e STVD
durante o voo da verificagao de integracao;e

Corrigir eventuais anomalias nos Sistemas de Vigitl@ATS e STVD sob
sua responsabilidade, identificadas durante ogsedé integracdo com
voos de oportunidade.

Analisaro parecer e os relatorios técnicos da igcagfo da integracéo,
elaborado peloPAME-RJ;

Encaminhar ao SDOP o parecer e os relatérios tEsroasiderados
satisfatorios; e

Coordenar, junto aos 6rgaos competentes, a exedasieventuais acoes
corretivas que se fizerem necessarias.

Analisar o parecer e os relatérios técnicos dafivagdo da integracéo,
visandoaativacdono SISCEAB deSistema de Vigilawdi® ou de novo
STVD;

Iniciar 0 processo para ativacdo do Sistema deldviga ATS ou de
STVD; e

Informar & OM Implantadora, ao PAME-RJ e ao Org@er@cional quanto
a ativacao.
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3 VERIFICACAO DE INTEGRACAO DE SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS AOS
STVD

A verificacdo de integracdo de Sistemas de Vigil#cTS aos Sistemas de
Tratamento e Visualizacdo de Dados tem como objetwaliar a exatidao das informacdes de
vigilancia apresentadas pelo STVD aos seus usu@mstrolador de Trafego Aéreo, outros
STVD etc.), assim como mensurar, qualitativamentgiantitativamente, o desempenho do
STVD no processamento de dados de Sistemas da&NG@lIATS.

Faz-se necessaria a verificagdo de integracaocegosnges casos:

a) implantacdo de um novo STVD;

b) troca do algoritmo de processamento de dados déng@ de um STVD;

c) adicdo de um novo Sistema de Vigilancia ATS a u3Te

d) modificacbes realizadas em um Sistema de VigilaAdia ja implantado,
as quais exigiram a realizacdo de um novo voo deolagacao, de acordo
com o MANINV-BRASIL.

O processo de verificacao de integracado € divididaluas etapas:

a) testes de integracdo com voos de oportunidade; e

b) voo de integracdo, com a aeronave do GEIV.

3.1TESTES DE INTEGRACAO COM VOOS DE OPORTUNIDADE

Os testes de integracdo com voos de oportunidadedéo objetivo avaliar o
desempenho e a exatiddo dos Sistemas de Vigilgkitka e STVD a partir de voos de
oportunidade gravados no STVD. Os procedimentositérios a serem aplicados nesses
testes estao contidos no Anexo

Caso a verificacdo de integracdo seja para imgaatae um novo STVD,
deverdo ser realizadas avaliagdes individuais emostaos Sistemas de Vigilancia ATS
pertencentes ao STVD. Caso a verificacdo de intédgraeja para implantacdo de um anico
Sistema de Vigilancia ATS, somente sera necesa&ialiacdo desse Sistema de Vigilancia
ATS. Em seguida, o processamento centralizado ddesddos Sistemas de Vigilancia ATS
no STVD devera ser avaliado.

Deverdo ser empregadas as ferramentas de analisedds de vigilancia
descritas no Anex@®, ou outras ferramentas de analise julgadas petésepelo SDTE.Os
resultados obtidos nos testes com voos de opoddeideverdo ser apresentados no Relatério
de Testes de Integracdo com Voos de Oportunidaseritb no AnexdM. Uma vez que 0s
testes com voos de oportunidade sejam considesadisgatdrios, o voo de integracdo com a
aeronave do GEIV podera ser realizado.

Devera existir um intervalo de tempo entre os sedteintegracdo com voo de
oportunidade e o0 voo de integracdo de pelo mendded) dias Uteis, para que as avaliacdes
do AnexoA possam ser realizadas e o relatorio do Ardxeeja confeccionado.

As gravacdes contendo os plotes e as pistas diesn@is de Vigilancia ATS e
as pistas de sistema do STVD utilizadas nos testes voos de oportunidade deverédo ser
armazenadas para servir de referéncia em anabsesriores.
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NOTA: N&o é recomendada a realizacdo de voo de infay@gnm a aeronave
do GEIV sem a execucéao dos testes de integracdwa@osnde oportunidade.

3.2V0O0 DE INTEGRACAO

O voo de integracdo tem como objetivo avaliar cedggenho e a exatidao do
processamento de dados de vigilancia do STVD ar plr$ ensaios de voo realizados pela
aeronave do GEIV. Os procedimentos e critériogensaplicados no voo de integracdo sao
descritos no Anex&. O voo de integracdo complementa as avaliagcbéigaeas nos testes
com voos de oportunidade, considerando que estisnpado apresentar todos 0s cenarios
necessarios para a avaliacdo do processamento 0, £dbmo o acionamento de cddigos
especiais e manobras ageis.

O voo de integracdo devera ser executado de acoroo planejamento de
voo, descrito no Anex8, contendo o perfil de voo previsto e 0S recursgr®essarios para a
execucdo do voo (Sistemas de Vigilancia ATS pawdities, testes a serem executados,
guantidade de consoles do STVD, quantidade de aegsenetc.). O planejamento devera
considerar a necessidade de sobrecobertura den8sstde Vigilancia ATS para a execucao
dos ensaios.

Os anotadores designados deverdo empregar as digresentadas nos Anexos
D, E, F, G, H, |, J, KeL para registrar os ensaios de integracdo e ogadesldos testes.
Cabe ressaltar que os valores anotados nas fi@bagusilitativos, ndo sendo adequados para
extracdo de estatisticas de erro. A finalidadeath@$acdes é assegurar que o andamento dos
testes esta minimamente de acordo com o prewstmando, por exemplo, a necessidade de
repeticao de algum ensaio durante o voo.

O GEIV devera gravar durante o voo de integracfiajatoria gerada a partir
do receptor GPS a bordo da aeronave. Esta traedériera ser encaminhada ao PAME-RJ,
gue devera utilizar essas informacdes na avalidgdosistemas. Da mesma forma que nos
testes com voos de oportunidade, deverao ser eagae@s ferramentas de analise de dados
de vigilancia descritas no Anex®, ou outras ferramentas julgadas pertinentes gekES

Os resultados obtidos na avaliacgdo do voo de iatégr deverdo ser
apresentados no Relatério de Voo de Integracdo, aajteddo € descrito no AneRbAs
gravacOes contendo plotes e pistas dos Sistemdgyiiincia ATS e as pistas de sistema do
STVD, assim como a trajetéria GPS da aeronave dévGabtida durante o voo de
integracdo, deverdo ser armazenadas para semafedténcia em analises posteriores.
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4 DISPOSICOES FINAIS

4.1 0Os casos nao previstos nesta Circular Normativosswbmetidos a apreciacdo do Chefe
do Subdepartamento Técnico do DECEA.
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Anexo A — Testes de Integracdo com Voos de Oportaade

Os Testes de Integracdo com Voos de Oportunidadei@mo objetivo
verificar o correto funcionamento do sistema decgssamento de dados de vigilancia antes
da realizacdo dos ensaios com voo de integracé® aRaalizacdo destes testes é necessario o
emprego de ferramentas de andlise de dados dénd@ildesenvolvidas para esta finalidade.

Nesta fase havera o acompanhamento (observacdaya&cgo dos dados de
voos de oportunidade que sejam de interesse pgasteodo STVD. Em caso de verificagéo de
anomalias, podera ser realizada a analise dedlies,dabservando a causa da discrepancia e
permitindo a correcdo da eventual anomalia, andesxeécucdo de um voo de inspecdo. O
Orgéo de Controle responsavel pelo STVD sera mresjvel por essa atividade.

1 INFORMACOES DOS SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS EDO STV D

Devem ser verificadas as seguintes informacOesthucs testes preliminares:
a) Versao do STVD;

b) Verséo do Sistema Operacional,

c) Protocolo de comunicacgao das linhas radar;

d) Verséo da Base de Dados (BDS);

e) Versao da Grade de Altitude (GRD);

f) Se as linhas radar sdo redundantes;

g) Qualidade (porcentagem) da recep¢do dos dadosnhas Iradar, através
da tela na posicéo de supervisdo técnica (SUPTU®DS

h) Se a base de dados do sistema estd atualizadarmend Orgdo de
Controle da localidade (declaracédo de radaress figaadriculas, setores,
usuarios, calagem...);

i) Se o videomapa do sistema esta atualizado, confor@aio de Controle
da localidade;

J) Coordenadas geograficas da antena radar;

k) Altitude da base da antena radar;

[) Declinacdo magnética aplicavel ao sitio-radar;
m) Modelo dos radares; e

n) Estimativa de alcance do radar, no nivel 200.

NOTA 1: Estes procedimentos podem ser realizados emugragquéncia.

NOTA 2: Estes procedimentos poderdo ser adaptados, dapindo tipo de
equipamento/aplicativo e das sinaliza¢des disp@ive
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2 RADAR
2.1 OBJETIVO

Os procedimentos previstos para a fase de test@sedgacdo com voos de
oportunidadedos radares tém por objetivo verificar:

a) o funcionamento adequado do radar;

b) o correto funcionamento do STVD quanto as funcgdes recepcéo,
tratamento e visualizacéo radar;

C) aexatidao no posicionamento de plotes e pistas;

d) o funcionamento adequado das ligacdes do radarocorgao de controle;
e

e) métricas de desempenho do radar pertinentes aegsanento de dados de
vigilancia.

2.2 BIAS (AZIMUTE, DISTANCIA E TEMPO)

Nesta verificacdo sdo obtidos os valores de biasrddares, em azimute,
distancia e tempo, e comparados com os valoresgooaflos na base de dados do STVD.
Caso existam valores discrepantes, faz-se necessdrecdo dos valores inseridos na base de
dados do STVD. Caso o STVD em questdo ndo possios e correcdo de calagem para
todos os tipos de bias, deve-se ajustar o quepfimasel.

Recomenda-se que os valores de bias dos radarsfaggah as seguintes

condigbes:
Bias Valor de Referéncia
Distancia (aditivo) menor que 100 m
Distancia (multiplicativo) menor que 1 m/NM
Azimute menor que 0,1°
Tempo menor que 100 ms

2.3 PROBABILIDADE DE DETECCAO

Devera ser calculada a probabilidade de detecqdar ra partir dos dados
disponiveis no STVD. Cabe ressaltar que os vakbegsrobabilidade de deteccédo calculados
dessa forma levam em consideracdo perdas no ca&ndtadsmissao e, portanto, nao
correspondem a probabilidade de detec¢cédo do praroesso radar.

O calculo de probabilidade de deteccdo realizad® testes com voos de
oportunidadedevera ser o mais preciso possivekiderando-se o relevo do sitio radar e
alcance atualizado dos radares primario e secundari

Recomenda-se que os valores de probabilidade degdet para cada canal do
radar satisfacam as seguintes condigdes:

Probabilidade de deteccéo Valor de Referéncia
Radar primario (PSR) maior que 80%
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| Radar secundario (SSR) | maior que 90% |

2.4 ESTATISTICA DE ERRO DOS CODIGOS SSR

A taxa de erro dos cdodigos do radar secundario YSfeRera ser avaliada
conforme a tabela a seguir:

Cddigos falsos validados Valor de Referéncia
Total menor que 0,2%
Modo A menor que 0,1%
Modo C menor que 0,1%

2.5 PROBABILIDADE DE ATUALIZACAO DOS CODIGOS SSR

A probabilidade de atualizacdo dos cédigos do ragaundario devera ser
avaliada. Para tal, devera ser contabilizada ar@ocia de plotes radar sinalizados como
garbleck invalido.

2.6  ACURACIA

Neste procedimento devera ser calculada a distdbude erro de posicao
horizontal do radar. Deverédo ser obtidos valoreslesyio padréo (sigma) para 0s erros em
distancia, em azimute e para o erro de posicaadmal. Deverdo ser observados os valores
de referéncia na tabela a seguir.

Desvio padrao (sigma) Valor de Referéncia
Azimute menor que 0,08°
Distancia menor que 100 metros

Posicéo horizontal N/A

NOTA 1: Para certificar-se que os valores apresentados estésistentes,
recomenda-se a apresentacdo dos histogramas decarroas curvas Gaussianas que
originaram as estatisticas apresentadas, verificaado ajuste das mesmas com os dados
empiricos.

NOTA 2: Para radares com estatisticas de erro acima doesale referéncia,
deve-se comparar as estatisticas de erro com ositeq de desempenho do radar durante
sua implantacéo.

2.7 ATRASO

Deverd ser avaliado o atraso total dos reporteahdes e das mensagens de
status que sdo enviados pelos radares para o SOV&lraso total consiste no atraso de
processamento do radar mais a laténcia do canabhdemissdo. Deverdo ser avaliadas as
métricas de atraso apresentadas na tabela a seguér,cada canal do radar que esta
disponivel no STVD. O valor de atraso maximo degeramenor que 2 segundos.

Atraso Valor de Referéncia
Médio N/A
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Maximo menor que 2 segundos
Minimo N/A
Desvio padréo N/A

Os valores de atraso inseridos na base de dadoSTd® devem estar
coerentes com o0s atrasos medidos.

2.8 SINALIZACOES DE STATUS

Deveréo ser observadas as sinalizacdes de statiasian pelo radar, de modo
a identificar discrepancias ou degradacdes no dmaonhento do mesmo que possam interferir
no processamento de dados de vigilancia. Este giroeato devera avaliar que:

a) os codigos de identificagdo da estacao radar estéetos (SAC/SIC);

b) o radar esta com status operacional;

c) areferéncia de tempo do radar esté valida;

d) né&o ha sinalizacbes de sobrecarga;

e) asequéncia dos setores esta correta; e

f) arotacdo da antena medida pelo radar estd coeante valor cadastrado
na base de dados do STVD.

29 PROTOCOLO

O formato das mensagens radar devera ser validaddicando-se que néo ha
violacdes de protocolo.

2.10 ANALISE QUALITATIVA

Devera ser realizada uma analise visual da quaidadal do radar, atentando
para a qualidade do posicionamento e da deteccapldtes e pistas, assim como atentando
para o numero de plotes e pistas falsas geradasguklr.

2.11 SINALIZACOES NO SINOTICO DE SUPERVISAO

Nesta avaliacdo devera ser verificado o corretoifumamento das sinalizacbes
relativas ao radar no sinético de supervisao doBxT¥everao ser realizados procedimentos
de:

a) chaveamento de servidor do STVD;
b) desativacao e ativacao légica das linhas radar; e
c) chaveamento de linhas radar.

3 DEMAIS SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS

Exceto para os radares, o desempenho individualdeosais sensores de
vigilancia (ADS-B, multilateracdo etc.) devera sefaliado a partir de critérios a serem
definidos sob coordenagdo do SDTE. A andlise dewmsiderar as ferramentas de andlise
disponiveis no momento e o0s seguintes documentos referéncia da FAA:
AutomaticDependentSurveillance-Broadcast Flightéasion (ADS-B), Example ADS-B
FlightCheckPlan e 190 FlightCheckAnalysisReportEpanCabe ressaltar que o desempenho
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do STVD, apresentado no item 4 deste anexo, é igenér apresenta o desempenho
recomendado para o processamento de quaisquan&sstke Vigilancia ATS.

4 SISTEMA DE TRATAMENTO E VISUALIZACAO DE DADOS
4.1 OBJETIVO
Os procedimentos previstos para a fase de test@gedgacdo com voos de

oportunidadedos STVD tém por objetivo verificar:

a) o funcionamento adequado do processamento de dkdegyilancia no
STVD;

b) o correto funcionamento do STVD quanto as funcgdes recepcéo,
tratamento e visualizacao radar; e

C) a exatidao no posicionamento e visualizagédo dapdd STVD.

NOTA: As analises deverdo ser realizadas para cada ghstsistema do
STVD, com énfase para a pista de sistema difurphda a visualizagao.

4.2 ACURACIA

Neste procedimento deverd ser avaliada a acurasigpdtas de sistema do
STVD. A avaliacédo consiste em verificar a acur@ggposicdo horizontal, de velocidade, de
proa e de nivel.

4.2.1 POSICAO HORIZONTAL

A posicdo horizontal é subdividida nas componemta®ss e along Para
facilitar a interpretacdo dos resultados, as s$itzds de erro de cada componente deverao ser
apresentadas. Os valores a serem analisados ssertpdos na tabela a seguir. Quando o
STVD estiver com o MST ativo, deve-se atentar maravalores de referéncia para o erro
RMS de posicéo horizontal.

Estatistica Valor de Referéncia com MST ativo

Média do erracross N/A
Média do erralong N/A
Desvio padréo do er@cross N/A
Desvio padrao do er@ong N/A
Erro RMSalong N/A
Erro RMSalong N/A

. . menor que 300 m (APP)

Erro RMS de posi¢éo horizontal menor que 500 m (ACC)

4.2.2 VELOCIDADE

A avaliagdo do erro de velocidade devera ser wdizlividindo-se as fases de
voo em duas: movimento retilineo e manobra trassveDevem ser utilizados filtros de
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modo de movimento (MOF) para segmentar as tragdios voos nessas duas fases. Os
valores de referéncia a serem observadossao afa@sgma tabela a seguir.

Erro RMS de Velocidade Valor de Referéncia
Sem filtro MOF N/A
Fases de movimento retilinep menor que 4 m/s
Fases de manobra transversal menor que 8 m/s

4.2.3 PROA

A avaliac@o do erro de proa devera ser realizaddiddo-se as fases de voo
em duas: movimento retilineo e manobra transvedsalem ser utilizados filtros de modo de
movimento (MOF) para segmentar as trajetorias ams \nessas duas fases. Os valores de
referéncia a serem observadossao apresentaddsefeadaseguir.

Erro RMS de Proa Valor de Referéncia
Sem filtro MOF N/A
Fases de movimento retilineo menor que 10°
Fases de manobra transversal menor que 25°

4.2.4 NIVEL

Deverd ser avaliado o erro RMS de nivel, cujo vdlrera ser abaixo de 300
pés.

4.3 COMPLETUDE DE RASTREAMENTO

Neste procedimento devera ser verificado que haemcédo de pista de
sistema para todas as aeronaves detectadas pedosese Caso sejam detectadas, deverao ser
apresentadas todas as ocorréncias de auséncistréamaento.

4.4 DUPLICACOES DE PISTA

A taxa de duplicacédo de pista no processamentol¥@Ilevera ser avaliada.
Caso o STVD esteja com o MST ativo, esta taxa deser menor que 1% do namero de
pistas produzidas. Caso o MST néo esteja ativo,hddespecificacdo para este valor. Uma
alta taxa de duplicacdo devera ser investigada.

45 PROTOCOLO

O formato das mensagens do STVD deverd ser validadificando-se de que
nao ha violacdes de protocolo.

4.6 ANALISE QUALITATIVA

Deveré ser realizada uma analise visual da quaidedal do processamento
de dados de vigilancia, atentando para a qualidadgosicionamento das pistas de sistema,
observando que ndo ha saltos na pista e que, gagtidavel, as mesmas estdo sobrepostas
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nas aerovias apresentadas no videomapa. Tambémnad devebservada a ocorréncia de pistas
falsas.

4.7 DESEMPENHO PARA OPERACAO COM SEPARACAO HORIZONTAL ED
3NM/5NM

Nos casos em que ha necessidade de utilizagdo ¥® bm separacao
horizontal de 3NM ou 5NM, além dos valores de &fera apresentados neste Anexo,
deverdo ser observados requisitos adicionais descmos documentos referenciados
EUROCONTROL (2015) e THOMPSON (2016).

48 DESEMPENHO PARA OPERACAO PARALELA SIMULTANEA E
INDEPENDENTE DE AEROPORTOS

Nos casos em que h& necessidade de utilizacdo ¥® 0m operacdo
paralela simultinea e independente em aeroportésn aos valores de referéncia
apresentados neste Anexo, deverdo ser observadossit@s adicionais descritos no
documento referenciado OACI (2004).
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Anexo B — Planejamento da Verificagdo da Integracade Sistemas de Vigilancia ATS

O planejamento devera conter as seguintes inforesaco

a)

b)
c)

d)

f)

mapa da proposta de trajetdria para o voo da aezah@ GEIV,contendo
uma representacao grafica da estimativa de cobeddar;

nivel sugerido para o percurso da trajetéria;

pontos (LAT/LONG) para sobrevoo na mudanca de tecto percursoda
trajetéria proposta;

nome dos Fixos e LAT/LONG, para sobrevoo para wagio
dovideomapa;

recursos necessarios (numero de posicoes de @ntnolimero
deanotadores, quantidade de dias necessarios dagjeradares a serem
integrados e participantes); e

previsdo dos trechos da trajetoria onde cada emgainoo de integracdo
sera executado.
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Anexo C — Teste com Ensaios de Voo de Integragéo

1 VERIFICACOES PRELIMINARES
Antes da realizacdo do voo de integragcédo, devexdoesalizados os seguintes
procedimentos:

a) Analisar o relatério de testes de integracdo comswvde oportunidade,
certificando que nao ha impedimentos técnicos papaosseguimento do
VOO;

b) Verificar que ndo houve alteracdes significativas econfiguracdo do
ambiente do STVD no espaco de tempo entre os téstegegracdo com
voos de oportunidadee o voo de integracao;

c) Verificar que todos os sensores relevantes pareeeuedo dos testes de
integracao estado operacionais;

d) Verificar as comunicacdes e frequéncias disporiiveis

e) Verificar os recursos técnicos disponiveis: quautél de posicbes de
controle, disponibilidade das frequéncias alocg@aa o0 voo nas posi¢coes
de controle;

f) Verificar com o Orgdo Operacional a trajetdria s&v para o voo de
integracdo, a fim de avaliar o impacto operacioaal;

g) Instruir a equipe designada para acompanhamenttedtes em relacdo a
anotacao das fichas.

2 TESTE DE INTEGRACAO
2.1 OBJETIVO

Os procedimentos previstos para a fase de testesvoo de integragdo tém
por objetivoverificar, utilizando aeronave de inspe

a) o correto funcionamento do STVDquanto as func¢les releepcao,
tratamento e visualizacdo de alvos aéreos;

b) a exatidado da visualizacao de pistas; e
c) o funcionamento adequado do Sistema de Vigilandid,Alo aplicativo de
rastreamento e suas ligagdes com o 0rgéo de cantrol

2.2 EVOLUCOES EM VELOCIDADE

A aeronave oscilard sua velocidade para mais e pa&mos, mantendo o
azimute de voo. Durante este procedimento, a cadac@o de 20 nés, o Piloto Inspetor (P1)
devera informar a velocidade para a equipe de golmeronave devera realizar este ensaio
com a razado de 60 nés por minuto. Os Anotadoregrdevobservar, durante todo este
procedimento, as informagdes visualizadas na d¢aqie alvo, bem como as informadas pelo
Pl, anotando-as na ficha apropriada.
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2.3 EVOLUCOES EM NIVEL

A aeronave realizara variacdo em nivel, ascenderaio seguida descendo, ou
descendo e em seguida ascendendo, retornandoed@mn@mal. A aeronave devera realizar
este ensaio com a razdo de 1.000 ft por minutarfagao de nivel sera de 10.000 ft ou 5.000
ft, nas quais o PI informara seu nivel real a chd@0 ft ou 500ft, respectivamente. Os
Anotadores deverao observar, durante todo estegiraento, as informacgdes visualizadas na
etiqueta do alvo, bem como as informadas pelor@taado-as na ficha apropriada.

2.4 EVOLUCOES EM PROA

A aeronave devera realizar curvas de pequena €§fande (45°) inclinagcéo
com o transponder ligado e, depois, desligado. mearaste procedimento, o Pl devera
informar periodicamente a proa. A curva de pequenbnacdo devera ser realizada com
velocidade angular de 3°s (OACI 2006). A velocaladgular da curva de grande inclinagcéo
ficara a critério do Pl ou da coordenacdo do voosetn. Os Anotadores registrardo as
informacdes da etiqueta do alvo para andlise ddesdaecolhidos. Além disso, deveréo
observar, durante todo este procedimento, as i@fpdes visualizadas na etiqueta do alvo,
bem como as informadas pelo PI, anotando-as na éiplopriada.

2.5 TESTES DOS CODIGOS ESPECIAIS

Deverao ser acionados o SPI e os cdodigos esp&é&a® 7600 e 7700, bem
como 0707 e 7070. Os Anotadores deverdo obseruaant® todo este procedimento, as
informagdes visualizadas na etiqueta do alvo, bemocas informadas pelo PI, anotando o
numero de ciclos ocorridos, em cada troca de codigoficha apropriada. Deverdo ser
observados os valores de atraso maximo apresemntadabela abaixo.

Tipo de Cédigo Atraso Maximo | Atraso Maximo
(APP) (ACC)
Especiais (7500, 7600 e 7700) 7,5 segundos 12 segundos
SPI 7,5 segundos 12 segundos
Demais codigos 15 segundos| 24 segundos

2.6 TESTES DE ORIENTACAO

O PI, durante o voo, devera informar a distancia azimute em relacédo a
antena Radar, de acordo com os instrumentos de.bord

2.7 TESTES DE ACURACIA

Neste teste, a aeronave percorre regides predatatas peloplanejamento de
Voo em que a aeronave assume direcOes radiais tedogversais em relacdo aos
radares.Durante o voo, o controladorem solo enifi@P” e o Pl informara as coordenadas
(LAT/LONG) obtidas nos sistemas de navegacdo danage. Deverdo ser coletadas
coordenadas com o transponder da aeronave ligatislgado. A frequéncia com que o0s
“TOP” sdo emitidos é de 2 (dois) minutos ou 1 (umhuto, e os Anotadores deverao
registrar tanto as coordenadas informadas pelanaezoquanto as visualizadas no sistema.
Devem ser registradas, também, as possiveis armswéualizadas durante este ensaio.
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2.8 TESTES DE ANTICOLISAO AR-SOLO

Devera ser simulada uma condi¢do de voo em quelenma de anticolisdo ar-
solo seja emitido. Para isso, podera ser utilizada grade de altitude especial para o voo, na
qual os niveis minimos poderao ser elevados emaelao relevo real, para maior seguranca
do voo de verificacdo da integracao radar.

2.9 PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO DE INTEGRACAO UTILIZANDO
DUAS AERONAVES

Este procedimento pode ser empregado em sistemdlefisa Aérea ou
sistemas de Controle de Trafego Aéreo nos quajsieiea confirmar as capacidades do alerta
de anticoliséo ar-ar, separagcdo em 3NM/5NM e vaosnterceptacdo.Este voo devera ser
realizado utilizando-se duas aeronaves nas aresigpeeposicao de cobertura de dois ou mais
radares. O Orgéo de Controle responséavel pelo S@¥ICoordenador serdo os responsaveis
pela avaliacéo.

2.9.1 VOO DE INTERCEPTA(;AO

As aeronaves realizardo voos variando as separaefgsal, longitudinal e
lateral nas seguintes situagoes:

a) ambas com transponder ligado;

b) uma com transponder ligado e a outra em “Standby”;

c) ambas com transponder em “Standby”.

2.9.2 VERIFICACAO DO ALARME DE ANTICOLISAO AR-AR

Podera ser realizado de maneira semelhante ao @omterceptacdo para
simular condi¢cdes de acionamento do alerta de cliséo ar-ar. Para isso, deverdo ser
utilizados procedimentos que priorizem a seguraogaoo.

NOTA: O planejamento do voo devera levar em conta osyrés relativos
ao sistema, bem como os padrdes de separacao @slotstacionalmente.

2.9.3 VERIFICACAO PARA OPERCAO COM SEPARACAO HORIZONTALBD3NM
OU 5NM

Este procedimento empregard duas aeronaves comagapahorizontal de
3NM ou 5NM, de acordo com perfil de voo previstophanejamento.

2.9.4 VERIFICACAO PARA OPERACAO PARALELA SIMULTANEA E
INDEPENDENTE DE AEROPORTOS

Este procedimento empregara duas aeronaves rehlizanusos e decolagens
em paralelo, de acordo com perfil de voo previstplanejamento.



32 CIRCEA 63-7/2017

Anexo D- Ficha 01

ACIONAMENTO DE CODIGOS ESPECIAIS

Data: / / Posicéo: Gda@Bgonave:
Nome do Controlador: hbrec
Nome do Anotador: Assia
Tipo de Visualizacdo (Local/Sintese/ADR): Radar:
HORA N°

7 ODI 9D. CONSOLE BSERVACOE
INiCIoO | cicLos | “OPIGO | COD. CONSO OBSERVAGOES

Cadigo original

7500

7600

7700

7070

0707

Retorno ao cédigo original

SPI

SPI Duragéao
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Anexo E- Ficha 02

EVOLUCAO EM VELOCIDADE

Data: / / Posicéo: CdaBgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: Assiar

Tipo de Visualizacao (Local/Sintese/ADR): Radar:

HORA VELOC. ANV VELOC. CONSOLE OBSERVACOES
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Data:

/

Nome do Controlador:

Anexo F- Ficha 03

EVOLUCAO EM NIVEL

Posicéo:

Nome do Anotador:

Tipo de Visualizacdo (Local/Sintese/ADR):

CIRCEA 63-7/2017

Gda@Bgonave:

hbrec

ARgia

Radar:

HORA

NIVEL ANV

NIVEL CONSOLE

OBSERVACOES
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Anexo G- Ficha 04

EVOLUGCAO EM PROA
PEQUENAINCLINAGCAO (25°) —TransponderLIGADO

35

Data: / / Posicao: Od@kgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: Assgiar

Tipo de Visualizacao (Local/Sintese/ADR): Radar:

HORA PROA ANV PROA CONSOLE OBSERVACOES
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Anexo H- Ficha 05

EVOLUCAO EM PROA

GRANDE INCLINACAO (45°) —Transponder LIGADO

Data: / / Posicéo: GdaBgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: ABsia

Tipo de Visualizacao (Local/Sintese/ADR): Radar:

HORA PROA ANV PROA CONSOLE OBSERVACOES
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Anexo |- Ficha 06

EVOLUGCAO EM PROA
PEQUENA INCLINACAO (25°) —TransponderDESLIGADO

Data: / / Posicao: Od@kgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: Assgiar

Tipo de Visualizacao (Local/Sintese/ADR): Radar:

HORA PROA ANV PROA CONSOLE OBSERVACOES
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Anexo J- Ficha 07

EVOLUCAO EM PROA
GRANDE INCLINACAO (45°) —Transponder DESLIGADO

Data: / / Posicao: Oda@kgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: ABsgia

Tipo de Visualizacdo (Local/Sintese/ADR): Radar:

HORA PROA ANV PROA CONSOLE OBSERVACOES
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Anexo K- Ficha 08

ORIENTACAO E ACURACIA

Data: / / Posicéo: Cda@Bgonave:
Nome do Controlador: hbrec
Nome do Anotador: ABsgiar
Tipo de Visualizacao (Local/Sintese/ADR): Radar:
AERONAVE CONSOLE N
HORA OBSERVACOES

LATITUDE LONGITUDE LATITUDE L ONGITUDE
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Anexo L- Ficha 09

VERIFICACAO DE PONTOS DO VIDEOMAPA E DA GRADE DE
ALTITUDE/ALARME DE ANTICOLISAO AR-SOLO

Data: / / Posicao: Oda@kgonave:
Nome do Controlador: hbrec

Nome do Anotador: ABsgia

Tipo de Visualizacdo (Local/Sintese/ADR): Radar:

Verificacdo de Pontos do Videomapa

Latitude Longitude
Ponto Nome Ponto Ponto
(Console) (Console)

Latitude Longitude

Observacodes
Aeronave Aeronave &

01

02

03

04

05

06

07

08

Grade de Altitude/Alarme de Anticolisdo Ar-Solo

Quadricula Altitude Cadastrada na GRD Altitude Alarmada pela Aeronave
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Anexo M- Relatério de Testes de Integracdo com Vodg Oportunidade

O Relatorio de Testes de Integracdo com Voos det@pdadedevera conter pelo menos 0s

seguintes topicos:

1.

ok wbd

o

8.

Finalidade
Referéncias
Participantes
Data da realizacéo
Versodes dos sistemas e equipamentos
a. Configuracdes especificas, se houver.
Gravacéao Utilizada na Analise
Situacéo dos Sistemas de Vigilancia ATS
a. Valores de bias;
b. Probabilidade de deteccéo;
c. Estatistica de erro dos cddigos SSR;
d. Probabilidade de atualizagdo dos codigos SSR;
e. Acuracia;
f. Atraso;
g. Discrepancias nas sinaliza¢des de status;
h. Validacao do protocolo; e
i. Andlise qualitativa.
Situacéo do STVD
a. Acuracia;
I. Posigéo horizontal,
ii. Velocidade;
iii. Proa; e
iv. Nivel.
b. Completude de rastreamento;
c. Quantitativo de duplicagao de pistas; e
d. Validacao do protocolo.

9. Ocorréncias observadas
10. Recomendacdes
11. Concluséao



42 CIRCEA 63-7/2017

Anexo N- Relatério de Voo de Integracao

O Relatério do Voo de Integracdo devera conter peémos 0s seguintes
topicos (caso ndotenha sido confeccionado relatdeioTestes Preliminares separado, o
relatorio de Voo de Integracdo devera conter taméeimformacdes do Anexo N):

Finalidade

Referéncias

Participantes

Data da realizagéo

Versdes dos sistemas e equipamentos

a. Configuracdes especificas, se houver.
Execugéo do Voo de Integracao

a. Acionamento de codigos especiais;

arwnE

o

b. Evolucdo em velocidade;

c. Evolugéo em nivel,

d. Evolugéo em proa;

e. Orientacdo e acurécia,

f.  Verificagao de videomapa, e

g. Verificagdo do alarme de anticoliséo ar-solo, sevieo

7. Analise do Voo de Integracéo
a. Acuracia com base na gravacédo GPS do GEIV;
i. Posicéo horizontal,
ii. Velocidade; e
iii.  Proa.
b. Andlise qualitativa;
i. Trajetoria do voo de integracao.

8. Ocorréncias observadas
9. Recomendacdes
10. Concluséao

NOTA:N&o é necessario transcrever as fichas anotadastduo voo de
integracdo para o relatério. Deverdo ser apresestaplenas os intervalos das evolugdes e o
erro maximo observado para cada teste. Anomaliastestes de integracdo deverdo ser
reportadas e investigadas na analise do voo.
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Anexo O — Ferramentas para Avaliacado de Dados de §fiancia

1 SASS-C
O SASS-C, do acr6nimo em ingl&urveillanceAnalysisSupport System for
ATC-Centre é umaplataforma desenvolvida pela EUROCONTROLa panalise de
desempenho de sistemas de vigilancia ATS e dermstale processamento de dados de
vigilancia. O SASS-C é a ferramenta empregada pardicar a conformidade desses
sistemas com os requisitos de desempenho defipelassEUROCONTROL, cujos valores
serviram de referéncia para esta Circular.
Em linhas gerais, as funcionalidades béasicas ddSs8Sao:
* andlise de cobertura radar;
» avaliacéo de taxas de erro egdebling dos radares secundarios;
* andlise de combinacéo de plotes primarios e sedosda
» calculo de probabilidade de deteccao;
* estimacao de bias nos radares;
» analises de acuracia de radares;
» analises de acuracia de STVD; e

» analises de duplicagéo e de auséncia de pista¥.S

NOTA: Diversas outras funcionalidades sdo descritas masuais da
ferramenta.

2 RAPS-3
O RAPS-3 é uma plataforma desenvolvida pela empasad COMSOFT

para verificacdo, teste e apoio a avaliacdo demsas de vigilancia. E a Unica ferramenta
certificada pela EUROCONTROL para validacdo do @adASTERIX. As principais
funcionalidades do RAPS-3 séo:

» Diagnostico de problemas;

* Testes de aceitacao e certificacao;

» Validacdo do protocolo ASTERIX;

» Gravacgéo e reproducao de dados de vigilancia;

» Geracao de diversos relatérios de apoio a andlise;

» Simulagéo de trajetorias e ocorréncias;
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Filtragem, modificacdo, importacdo e exportacdo ddos de
vigilancia,

Andlise detalhada da recepcdo de dados de Sistdenaddgilancia
ATS;

Suporte ao Modo-S, ADS-B e multilateracao; e

Integracdo com o SASS-C e outras ferramentas egern

NOTA: Diversas outras funcionalidades sdo descritas masuais da

ferramenta.



ANEXO A PORTARIA N° 1043/GC1, DE 12 DE JULHO DE 2017, PUBLICADA NO BCA N° 121 DE 17 DE JULHO DE 2017.

REDISTRIBUICAO DO EFETIVO DE OFICIAIS DA ATIVA DA FORCA AEREA BRASILEIRA
PARA O PERIODO DE 15 DE JULHO A 15 DE AGOSTO DE 2017.

1 - OFICIAIS DE CARREIRA

OFICIAIS
INTERMEDIARIOS E
QUADROS GENERAIS SUBTOTAL SUPERIORES SUBALTERNOS
Ten Brig|Maj Brig| Brig Cel |TenCel| Maj Cap 1°Ten | 2°Ten | SUBTOTAL | TOTAL
Aviadores 8 20 35 63 350 290 475 500 600 250 2465 2528
Engenheiros - 1 5 6 34 76 70 130 420 - 730 736
Intendentes - 1 7 8 141 120 200 180 230 110 981 989
Médicos - 1 5 6 36 69 210 330 386 - 1031 1037
Dentistas - - - - 16 43 80 120 160 - 419 419
Farmacéuticos - - - - 10 21 50 50 65 - 196 196
Infantaria - - 2 43 50 85 90 110 65 443 445
Especialistas em Avides - - - - 2 11 70 30 25 16 154 154
Especialistas em Comunicagdes - - - - 2 14 75 40 55 16 202 202
Especialistas em Armamento - - - - 2 11 30 25 25 12 105 105
Especialistas em Fotografia - - - - 1 7 25 18 15 10 76 76
Especialistas em Meteorologia - - - - 2 11 40 20 30 10 113 113
Especialistas em Controle de Trafego Aéreo - - - - 2 10 50 40 65 30 197 197
Especialistas em Suprimento Técnico - - - - 1 9 45 25 25 15 120 120
QOEA - - - - - - - 450 610 400 1460 1460
IAPOIO - - - - - - - 60 - 60 60
Subtotal 8 23 54 85 642 742 1505 2048 2881 934 8752 8837
2 — OFICIAIS TEMPORARIOS
INTERMEDIARIOS E
GENERAIS SUBTOTAL SUPERIORES SUBALTERNOS
QUADROS Ten Brig|Maj Brig| Brig Cel |TenCel| Maj Cap 1°Ten | 2°Ten | SUBTOTAL | TOTAL
QCOA - - - - - - - - 480 5 485 485
SUBTOTAL - - - - - - - - 480 5 485 485
3 - TOTALIZACAO
TOTAL | 8 | 23 | 54 | 85 642 | 742 | 1505 | 2048 | 3361 | 939 9237 | 9322 |
2889 6348

(DOUIT N° 133, DE 13 JULHO 2017)



