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Aprova a reedicdo do Manual que
disciplina os procedimentos técnicos
necessarios para a Instalacéo de Estagbes
Meteorologicas de Superficie e de
Altitude.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO
ESPACO AEREO, de conformidade com o previsto no art. 19, indisala Estrutura
Regimental do Comando da Aeronautica, aprovada Petweto n° 6.834, de 30 de abril de
2009, e considerando o disposto no art. 10, indsdo Regulamento do DECEA, aprovado
pela Portaria n°® 1.668/GC3, de 16 de setembro &, 28solve:

Art. 1° Aprovar a reedicdo do MCA 101-1 “Instalacdde Estacoes
Meteoroldgicas de Superficie e de Altitude”, quena@sta baixa.

Art. 2° Este Manual entra em vigor na data de sumigacao.

Art. 3° Revogar a Portaria DECEA n° 14/DGCEA, ded26janeiro de 2015,
publicada no Boletim do Comando da Aeronautica2® @e 11 de fevereiro de 2015.

(2)Ten Brig Ar JEFERSON DOMINGUES DE FREITAS
Diretor-Geral do DECEA

(Publicada no BCA n° 141, de 15 de agosto de 2018)
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PREFACIO

Este Manual tem por finalidade estabelecer os giomntos e 0s requisitos
técnicos necessarios para a instalacdo das Estdéienroldgicas de Superficie e das
Estacbes Meteoroldgicas de Altitude no SISCEAB, soante as normas operacionais
vigentes do Comando da Aeronautica.

A partir desta reedicdo, sdo estabelecidos os riogté requisitos e
procedimentos necessarios para a instalacdo dassTAnemomeétricas de Contingéncia
(TAC), cujos equipamentos servirdo como contingéas equipamentos da EMS instalada
no aerodromo, conforme as normas do DECEA.

As diretrizes técnicas materializadas nesta putfizasdo oriundas de
exigéncias operacionais da WMO - Organizacdo Mekggica Mundial, da OACI —
Organizacdo de Aviacdo Civil Internacional e dasomeendacfes técnicas da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente publicacdo tem por finalidade fornecerparametros técnicos
necessarios para as instalacoes e revitalizacoEestdedes Meteoroldgicas de Superficie, das
Estacbes Meteorologicas de Altitude e das Torreenfomeétricas de Contingéncia,
contemplando os requisitos técnicos pertinentesada anodalidade de aerédromo que
componha ou venha a compor o Sistema de Contrdisplaco Aéreo Brasileiro (SISCEAB).

1.2 AMBITO
Este Manual aplica-se no ambito do SISCEAB.

1.3 RESPONSABILIDADE

O DECEA, suas Organizac¢des subordinadas e os Rn@gede Servicos de
Navegacdo Aérea (PSNA) sdo responsaveis pelo conapid do estabelecido nesta
publicacéo.

1.4 SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

AIS - Servigo de Informacao Aeronautica

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil

APP - Centro de Controle de Aproximacao

ATC - Controlador de Trafego Aéreaif Traffic Controllen
ATS - Servico de Trafego Aéreo

BT - Boletim Técnico

CGTEC - Centro de Gerenciamento Técnico do SISCEAB
CHT - Certificado de Habilitacdo Técnica

CINDACTA - Centro Integrado de Defesa Aérea e Gulatde Trafego Aéreo
CMA - Centro Meteoroldgico de Aerédromo

CMM - Centro Meteoroldgico Militar

COMAER - Comando da Aeronautica

DECEA - Departamento de Controle do Espaco Aéreo

DTCEA - Destacamento de Controle do Espago Aéreo



10/50 MCA 101-1/2018

DV - Direcéo do Vento

EMA - Estacéo Meteoroldgica de Altitude

EMS - Estacdo Meteorologica de Superficie

EPI - Equipamentos de Protecéo Individual

EPTA - Estacéo Prestadora de Servicos de Telecoagdes e de Trafego Aéreo
FC - Forca Cisalhante

FD - Forca de Deformacéo

GCC - Grupo de Comunicacoes e Controle

ICA - Instru¢cdo do Comando da Aeronautica

IFR - Regras de voo por instrumenbastrument Flight Rulgs

ILS - Sistema de aproximacao de precidést(ument Landing Systém
I/O - Entrada/Saiddr{put/Outpuj

IP - Protocolo de Interneinternet Protocol

MIB - Base de Informacbes Gerencididapagement Information Base
NBR - Norma brasileira

NDB - Radiofarol ndo direcionaNEn-Directional Beacon

NM - Norte magnético

NV - Norte verdadeiro

OACI - Organizagédo da Aviagéao Civil Internacional

PAME-RJ - Parque de Material de Eletrénica da Aédubica do Rio de Janeiro
PCD - Plataforma Coletora de Dados

PNS - Presséo de Nivel de Sensor

PSI - Libra por polegada quadrad®(nd Square Ingh

PSNA - Provedor de Servicos de Navegacao Aérea

PT - Ponto de toque

PV - Pluvibmetro
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PVC
QFE
QFF
QNE
QNH
RBAC
RVR

SDTE

SNMP

SISCEAB
SRPV-SP
TA

TAC

TPS

TT

TWR
UHF

UP

UPS

UR

vV

WMO
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Policloreto de Vinila

Reducéo da Pressédo ao Nivel da Estacdo

Reducéo da Presséo ao Nivel Médio do Mar

Presséo Padréao Relativa ao Nivel Médio do (¥at3,25 hPa)
Reducéo da pressédo da Estacdo ao ajustéimetab
Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil

Alcance Visual na Pist&(nway Visual Range
Subdepartamento Técnico do DECEA

Protocolo Simples de Geréncia de Resienple Network Management

Protocol)

Sistema de Controle do Espaco Aéreo Riesi

Servico Regional de Protecdo ao Voo deP&élo
Temperatura do Ar

Torre Anemométrica de Contingéncia

Terminal de Passageiros

Tetdbmetro

Torre de Controle de Aerédromo

Frequéncia Ultra-Alta{ltra High Frequency
Unidades de Processamento

Fonte Ininterrupta de Energidn{nterruptible Power Supp)y
Umidade Relativa

Velocidade de Ascenséo
Velocidade do Vento

Organizacao Meteorolégica MundiaV6rld Meteorological

Organizatior)
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1.5 CONCEITUACOES

1.5.1PROVEDOR DE SERVICOS DE NAVEGACAO AEREA

Organizacéo que recebeu do 6rgédo regulador a zat¢éo para a prestacdo de
servicos de navegacao aérea, ap0s comprovar oiragard aos requisitos estabelecidos na
legislacdo e na regulamentacao nacional.

1.5.2 SERVICO DE NAVEGACAO AEREA

Conjunto de servigos prestados pelo SISCEAB, obsely as disposicdes
normativas do DECEA, érgao central e reguladoridtema. Por convencdo, no Brasil, tal
conjunto de servicos € denominado “Controle do Espaereo”, embora englobe outros
servicos como o de Trafego Aéreo; de Informacdooidautica; de Comunicacoes,
Navegacao e Vigilancia, de Meteorologia Aeronautida Cartografia; e de Busca e
Salvamento.

1.5.3SALA COM

Setor de um 6rgdo ATS onde sdo prestados o Seld@l Aeronautico
(AMS) e/ou o Servico Fixo Aeronautico (AFS).
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2 CLASSIFICACAO

2.1 ESTACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE (EMS)

2.1.1As EMS s&o classificadas conforme a ICA 105-2 “ifasmcdo dos Orgédos
Operacionais de Meteorologia Aeronautica” e téraguste composicao:

a) Estacdo Meteoroldgica de Superficie Classe | (EMS€bmposta de
sistema eletronico de deteccdo, processamentoualizecdo de valores de
variaveis meteorologicas, provida sistema de célculo do valor do RVR;

b) Estacdo Meteorologica de Superficie Classe 1l (E23Y1S-composta de
sistema eletrénico de deteccdo, processamentoualize;do de valores de
variaveis meteoroldgicas, desprovida do sistemzabieilo do valor do RVR;

c) Estacdo Meteoroldgica de Superficie Classe Il (E}NIS composta de
sistema de detec¢do e visualizacdo de valores rifeveis meteorologicas ou
de sistemas convencionais, desprovida do sistemaldalo do valor do RVR,
de tetdmetro e de pluvibmetro;

d) Estacdo Meteoroldgica de Superficie Automatica (EMS composta de
sistema eletronico de deteccao, processament@enitidizacao de valores de
variaveis meteoroldgicas, totalmente automatizaman a capacidade de
confeccionar e divulgar informes meteorolégicos MIRTAUTO e SPECI
AUTO, sem intervencédo humana; e

e) Estacdo Meteorologica de Superficie Tatica (EMS€B),uso especifico,
composta de equipamentos basicos para operac@aEsaesptais como missdes
presidenciais, operagcdes militares em campo e iBUb&b de estacées em
manutencao etc.

2.1.1.1A implantacdo de EMS em EPTA Categoria Especialedsgguir os mesmos
procedimentos previstos para EMS-1 e EMS-2. Em EEBfegoria A ou M, devem ser
adotados os mesmos procedimentos previstos paraEMS

2.2 TORRE ANEMOMETRICA DE CONTINGENCIA (TAC)

2.2.1A TAC é composta de sistema eletronico de deteqg@cessamento e visualizacéo de
valores de vento, de temperatura do ar e de umidddiva, sendo provida de sistemas de
comunicacao e de energia elétrica independentesistesnas utilizados pela EMS instalada
no aerédromo.

2.3 ESTACOES METEOROLOGICAS DE ALTITUDE (EMA)

2.3.1A EMA é composta de sistema eletrénico de recehtionerprocessamento de valores
de variaveis meteoroldgicas da atmosfera, com aidade de confeccdo e divulgacdo de
informes meteorologicos com dados em altitude ardaivamento dos dados de observacéo
meteorologica do ar superior.

2.3.2A Estacdo Meteorolégica de Altitude Tatica (EMA-€)composta do mesmo sistema
eletrbnico descrito no item anterior. E utilizadam @peracdes militares, lancamento de
paraquedistas, balistica etc.
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3 INSTALACAO DE EMS

3.1 PROCEDIMENTOS GERAIS

3.1.1 Para a instalacdo de uma EMS, deve-se atendecrisdé@sos estabelecidos quanto a
guantidade necesséria e a localizagdo dos senberasgcomo realizar um levantamento em
campo, na area do aerodromo, para definicdo dggmsbrreta da instalacdo destes sensores
e dos locais, no PSNA e nos 6rgaos operacionaile serdo instalados os processadores de
dados e os monitores para visualizacdo dos dados.

3.2 CRITERIOS QUANTO A CLASSIFICACAO DE OPERACAO DOS AHDROMOS

3.2.1CLASSIFICACAO DE OPERACAO DOS AERODROMOS

3.2.1.1Para instalacdo de EMS, dependendo dos equipasni@stalados como auxilio para
pousos e decolagens das aeronaves, os aerodroondassificados em:

a) aerédromos de operacao de aproximacao de preeiséo;
b) aerodromos de operacao de aproximacgado de naogwecis

3.2.2CRITERIOS PARA INSTALACAO DAS EMS NOS AERODROMOS

3.2.2.10s critérios para definicdo da classe de EMS amstalada estdo descritos na ICA 63-
18 e conforme apresentados a seguir:

a) EMS-1: deve ser instalada em aerédromo que dpB&€om aproximacao
de precisdo ou que seja de interesse estratédiomdegyelo DECEA;

b) EMS-2: deve ser instalada em aerédromo dotaddrg@o ATC e que opere
IFR sem aproximacao de precisdo ou que seja desse estratégico definido
pelo DECEA;

c) EMS-3: deve ser instalada em aerédromo que dp&e preste apenas o
AFIS, cujos requisitos técnico-operacionais nadifjgeem a instalacdo de
EMS-1 ou EMS-2, ou que seja de interesse estratégifinido pelo DECEA;

d) EMS-A: pode ser instalada em aerodromo ou hefqaconforme interesse
e autorizacdo do DECEA. Os sensores a serem idstalzas EMS-A estao
previstos na ICA105-15 “Estacdes Meteoroldgicas Sigerficie” e suas

implantacfes deverdo seguir a mesma metodologiaegagia nas instalacoes
dos sensores das EMS;

e) EMS-T: pode ser instalada nos servicos de ap@ioperacdes em campo,
realizadas pelas Organizacdes Regionais do DECEAaera de pouso e
decolagem de aeronaves, que ndo possuam equipanmeeteorologicos em
funcionamento; e

NOTA 1: Para a instalacdo, os sensores devem $ibraclvs e orientados
(norte magnético ou norte verdadeiro) para as ¢éedilocais. Para
tanto, a EMS-T deve ser constituida de materiat,lser portavel,
ajustavel e de utilizacdo rapida em terrenos d#fice
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NOTA 2: Deve fornecer, ao menos, as informacoedieao e velocidade do
vento, temperatura do ar, umidade relativa, press@msférica e
precipitacéo.

NOTA 3: Deve efetuar medi¢des, calculos estatisticegistros e relatos de
dados configuraveis. A transmissédo de dgutm$e ser realizada por
meio de radio enlace, com alcance de, no minimo naros.

f) TAC: pode ser instalada em aerodromo ou helipoodnforme interesse e
autorizacdo do DECEA. Seus equipamentos servem cambngéncia dos
equipamentos da EMS instalada no aerédromo.

NOTA: Sua implantagédo ndo dispensa a instalacdordeEMS composta de
todos 0s seus equipamentos, previstos nesta Norma.

3.3 SISTEMA ELETRONICO DE OBSERVACAO METEOROLOGICA

3.3.1As EMS possuem um sistema eletrénico de observaefeorologica que € composto,
basicamente, de trés subsistemas:

a) sensoriamento meteoroldgico;
b) processamento de dados sensoriados; e
c) visualizacao de dados.

3.3.2SUBSISTEMA DE SENSORIAMENTO METEOROLOGICO

3.3.2.1 Avaliacao para instalacao

3.3.2.1.1Para a instalagao de uma EMS, devem ser realizadamsaliacdo criteriosa da
localizacdo dos sitios de sensores meteoroldgicotgvantamento dos meios técnicos
necessarios para a sua infraestrutura e a vegficdgs afastamentos em relacdo a(s) pista(s),
de modo que as informacdes dos sensores sejamsarfatvas da(s) pista(s) e do aerédromo,
de acordo com as figuras 1 e 2.

3.3.2.2 Quantidade e tipos de sensores

3.3.2.2.1As disposic¢des, as quantidades e os tipos de resnacserem instalados em uma
EMS devem estar em conformidade com os paramgberacionais definidos pelo DECEA e
pertinentes a categoria dos aerodromos.

3.3.2.3 Equipamentos de implantacdo obrigatéria

3.3.2.3.1A EMS-1 deve ser constituida necessariamenteatpsrges equipamentos:
a) anemometro (DV e VV);
b) barébmetro (QNH, QFE e QFF);
C) sensores de temperatura do ar e de umidadrag@A e UR);
d) transmissémetros (RVR);
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e) tetbmetro (TT); e
f) pluvibmetro (PV).

3.3.2.3.2A EMS-2 deve ser constituida necessariamenteatpsrges equipamentos:
a) anemoOmetro (DV e VV);
b) barémetro (QNH, QFE e QFF);
c) sensores de temperatura do ar e de umidadeaglaf e UR);
d) tetdmetro (TT); e
e) pluviometro (PV).

3.3.2.3.3A EMS-3 deve ser constituida necessariamenteatpsrges equipamentos:
a) anemometro (DV e VV);
b) barbmetro (QNH e QFE); e
c) sensores de temperatura do ar e de umidadeaglaf e UR).
NOTA 1: Nas EMS-3, ndo € obrigatorio o Sistemarileto de Observacao
Meteoroldgica, exceto nas implantadas em aerddromos

internacionais, conforme a ICA 105-15 “EstacOeseddrilogicas de
Superficie”.

NOTA 2: Nas EMS-3 néo dotadas de Sistema Eletrémieo Observacao
Meteoroldgica, os dados de vento, temperatura doumidade
relativa e pressdo devem ser obtidos por sistermagencionais,
disponibilizados ao operador da estacdo, confori@Aal05-15.

3.3.2.3.4 A EMS-A deve ser constituida basicamente dos seggigguipamentos:

a) anemometro (VV e DV);

b) barbmetro (QNH, QFE e QFF);

c) sensores de temperatura do ar e de umidadwaglaf e UR);

d) pluviémetro (PV);

e) transmissometros/visibildometros (RVR);

f) tetdmetro (TT);

g) sensor de descargas atmosféricas;

h) sensores integrados de tempo presente;

i) termOémetro (temperatura da superficie do masprmente em plataformas
maritimas; e

j) sensor de nivel do mar e altura das ondas — r#@mem plataformas
maritimas.

NOTA 1: Quando a EMS-A for instalada em aerédromee gpere com
aproximacgéo de precisdo, a mesma devera possogntissdémetro
para fornecer valores de RVR ao longo da(s) pistdésacordo com
a categoria de operagdo do aerddromo, conform@ 4 06-15.
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NOTA 2: A critério do DECEA, aléem do sensor locak dlescargas
atmosféricas, poderé ser instalada a rede de detelegrelampagos
nas EMS-A, conforme previsto na ICA 105-15.
3.3.2.3.5A TAC deve ser constituida necessariamente dasrgeg equipamentos:
a) anemometro (DV e VV); e
b) sensores de temperatura do ar e de umidadeaglaA e UR).

NOTA: A TAC deve ser instalada nas proximidadessidm meteoroldgico
principal da EMS.

3.3.2.4 Especificacdes obrigatdrias comuns

3.3.2.4.1A transmissao dos dados deve ser efetuada pavsilisps que os resguardem de
possiveis interferéncias; se possivel, baseaddibeotica.

3.3.2.4.2Com vistas ao fornecimento ininterrupto das infagbes para a operacdo do
aerédromo, podem ser instalados equipamentos erssnadicionais, desde que atendam a
representatividade dos dados. Caso sejam instalasilasesmos devem ser integrados a EMS
e ter seus dados disponibilizados conforme o itdm 3

3.3.2.4.3Nos aerdédromos cuja topografia ou condi¢cdes maltegicas prevalecentes sejam
tais que, em diferentes pontos da pista, se prodwliterencas significativas de vento a
superficie, devem ser instalados equipamentossmsEnadicionais.

3.3.2.4.4As EMS devem possuir alguma forma de registro dados oriundos dos
equipamentos e sensores instalados.

3.3.2.4.5Deve ser instalado barbmetro reserva em todadi&s E

3.3.2.4.60s equipamentos e sensores pertencentes as EMBadeem suas medicles,
atender aos niveis de precisdo operacional defnmoAnexo | da ICA 105-15 “Estacdes
Meteorologicas de Superficie”.

3.3.2.4.7E necessario que sejam instalados pontos de medecdo Operacional da EMS
para que seja utilizado terminal com acesso a INHRANTERNET ou enlace de
comunicacdes que permita a divulgacdo dos dadoqf@mies meteorologicos das
observacdes meteoroldgicas a superficie.

3.3.2.4.8A EMS deve possuir enlace telefénico que permitacgomunicacdo com os Orgéos
Operacionais do SISCEAB.

3.3.2.4.9As EMS mantidas pelo DECEA devem possibilitaramsmissao das informacoes
armazenadas na Base de Informacfes Gerenciais {MIBinagement Information Base
através do protocolo SNMP, na versdo 2 ou supgpema monitoracdo dos equipamentos
componentes da estacdo pelo NUCGTEC. A MIB dewveefmar a informacédo do estado de
funcionamento em tempo real de cada dispositivocQuepde a EMS.

NOTA: A EMS-3 pode utilizar os recursos de telefoda Sala COM.
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3.4 CARACTERISTICAS E LOCALIZACAO DOS SENSORES E SUBJIEMAS

3.4.1 AFASTAMENTO DO EIXO DA(S) PISTA(S)

3.4.1.1 As torres dos sensores meteorologicos e os traa8metros implantados dentro da
faixa de pista deverdo ser frangiveis e ndo podesé@osicionados a uma distancia menor
gue a distancia minimal{ix) ou maior que 150 m em relacdo ao eixo da pistafocne
ilustrado na figura 1.

3.4.1.2 O valor dadnin € definido de acordo com o codigo da pista. Osgoddde pista e os
respectivos valores dh,, sdo definidos pela ANAC e se encontram descrisoRBAC n°
154 “Projetos de Aerédromos”.

3.4.1.3As torres dos sensores e dos transmissémetrosadeser posicionadas aposlan,

de modo que a altura do topo dessas torres napadse o “Plano de Rampa” estabelecido
para cada codigo de referéncia de aerédromo, teseriPortaria n° 957/GC3, de 9 de julho
de 2015, do COMAER.

Plano de Rampa

Corte
transversa
| da pista

Torre do sensor
meteoroldgico ou

/ transmissdmetro

1

1

1

1

!

. A . ]
menor distancia i
1

1

1

1

1

5 d-. para
e implanta¢des na
: ' faixa de pista maior distancia
| para implantag@es
.: i nafaixa de pista
E< 150 m >
Caracteristica da Pista (RBAC n°154) glin (Mmetros)

Cédigo de pista 1 para operacgdo visual 30

Cédigo de pista 2 para operacgdo visual 40

Cédigo de pista 1 ou 2 para operagao por 45

instrumento

Cédigo de pista 3 ou 4, com excec¢do do codigo |F 60

Cddigo de pista de aproximacao de precisdo pata 77,5

letra de codigo F

Figura 1 — Area de implantagdes de sensores
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— — — —
= A— i —

(de Gnn @ 150 m) !

/‘w ______________________________________________ P

cota de afastamenta
dos sensores de pista

K

Figura 2 — Cota de afastamento dos sensores meteldgicos

3.5 SUBSISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DADOS SENSORIADOS

3.5.1Este subsistema processa e envia os dados colg@@ldoSubsistema de Sensoriamento
Meteorologico ao Subsistema de Visualizacdo de Ba#fo composto de processadores
independentes para cada conjunto de equipamentos.

3.5.20s computadores servidores dos subsistemas devenmstdados na Sala Técnica do
PSNA.

3.6 SUBSISTEMA DE VISUALIZACAO DE DADOS

3.6.1Este subsistema recebe os dados do Subsistemaas$samento de Dados Sensoriados
e os disponibiliza em monitores de visualizacddalados na Secdo Operacional dos
seguintes 6rgaos operacionais, caso existam:

a) EMS;
b) CMA;
c) CMM,;
d) TWR; e
e) APP.

NOTA 1. Podem ser instalados monitores na Sala A&ISem outras
dependéncias para atender a requisitos locais.

NOTA 2: A adocdo de servico de autoatendimento egdas operacionais
acima nao dispensa a instalacao dos referidos anesit

NOTA 3: Os dados de direcao do vento visualizadosSala do Observador
Meteorologista e nos Orgdos locais de Meteoroldgaonautica
devem ser referenciados ao norte verdadeiro; aghzados nos
Orgaos ATS locais, ao norte magnético.

NOTA 4: Nas EMS-3 nédo dotadas de Sistema EletromieoObservacao
Meteorologica, os dados de vento e de pressdo desem
disponibilizados na Estac&o para visualizacao Pglerador.
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4 ATERRAMENTO EITETRICO, SISTEMA DE PRO]’EQAQ CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS E SISTEMA DE ALIMENTACAO ELE TRICA

4.1 ATERRAMENTO ELETRICO

4.1.10 aterramento elétrico e o sistema de protecdaaa@scargas atmosféricas (para-
raios) sao partes integrantessiinsistema de sensoriamento meteorologico.

4.1.2 De forma geral, devem ser construidas malhas deatento elétrico de forma unitaria
(todos os sensores interligados), conforme a ICA®ERequisitos Basicos para os Sistemas
de Aterramentos e Protecdo contra Surtos em IgSedado SISCEAB”.

4.1.3Para cada sitio de sensores deve ser feita uma inailha de aterramento independente
dos demais sitios.

4.1.40 aterramento deve possibilitar a inspecéo, viaasade visita, principalmente nas
conexdes entre seus elementos.

4.2 PARA-RAIOS

4.2.1 0 para-raios deve ser constituido conforme a ICA®6

4.2.20 captor do para-raios deve ser posicionado a utwma aninima de 80 cm acima dos
sensores anemomeétricos.

4.2.30 cabo do para-raios, ndo estando solidario atesdrda torre anemomeétrica, deve ser
posicionado a uma distancia minima de 80 cm destao na sua parte inferior até a altura
de 2 m.

4.3 ALIMENTACAO ELETRICA

4.3.10 sistema de alimentacao elétrica deve ser coikiittonforme a ICA 66-30.

4.3.2 A energia fornecida devera ser estavel, contimiaterrupta e ligada a um sistema de
Uninterruptible Power SupplfUJPS).
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5 INSTALACAO DE SUBSISTEMAS E SENSORES DA EMS EM AERODROMOS

5.1 INSTALACAO DE ANEMOMETRO

5.1.10 anembmetro é um dispositivo eletronico destirduedir, continuamente, a direcao,
a velocidade e o pico de vento nas proximidadepdo®s de toque da(s) pista(s).

5.1.2 Excepcionalmente, no caso de inoperancia dos anetra@gnlocalizados ao longo da

pista, inclusive o localizado nas proximidades dotp de toque, a TWR/AFIS podera utilizar

as informacdes de vento de outro anemoémetro, o praismo do local das operacdes de
pouso ou de decolagem, localizado na area do asnddrNesse caso, o piloto devera ser
informado sobre a localizacdo do equipamento qoeeple a informacgéo do vento.

NOTA: Para efeito desta publicagdo, o termo areaetédromo compreende
a area de movimento e a estrutura predial que moot®rgédo ATS
local.

5.1.3 A guantidade necessaria de anemometros em aerédamrnentada pela ICA 105-15
“Estacbes Meteoroldgicas de Superficie”.

5.1.40 sensor anemomeétrico devera ser instalado a uora ale 10 metros (140 m ) em
relacdo ao nivel do eixo da pista.

5.1.5A torre do anemdmetro devera ser frangévedsistir a uma intensidade do vento de 117
km/h (63 kt ou 32,6 m/s), que é a velocidade méddiamida para a condicdo de “tempestade
violenta” no WMO n° 8 Guide to meteorological instruments and methodsbservatiof.

5.1.6 Com vistas a reducéo da interferéncia nas medig8dasrres dos anemodmetros deveréo
guardar a distancia minima horizontal de dez vezedtura dos obstaculos existentes em
torno da torre. Excetuam-se desses obstaculos ress tmetdlicas vazadas, comumente
utilizadas nos sistemas ILS e NDB.

5.1.7 As torres anemomeétricas devem possuir, preferenergk, bases triangulares e ter um
de seus vértices orientado para o Norte verdad=rdprme as figuras 3 e 4.

FD = forca de deformacéo FD
(corpo impactante) —l

FC =forca cisalhante
Sendo FD > FC

FC
> componente de
0,10 m T S S B e ot e sacrificio
Aprox. P RN B A R

Figura 3 — Base da torre anemométrica
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Declinacao
magnétice

orientacdo da base orientacao geografi

Figura 4 — Orientacao verdadeira da torre anemoméica

5.1.80 posicionamento longitudinal dos sitios anemom@étri(figura 5) em relacdo as
cabeceiras das pistas devera obedecer aos sequitéges:

a) estar localizado perpendicularmente ao eixo da istle esta localizado o
ponto de toque (pt); ou

b) estar deslocado no maximo em + 50% da distanciateze entre a
cabeceira da pista e o ponto de toque (pt).

50% 50%

32 A
AT 4

[EnT 4
Y A

pt
¥ 1
]

i

g

Figura 5 — Localizacao do sitio meteorolégico

5.1.9Na torre anemométrica, deve ser instalada umandicdtiva de obstaculo na cor
vermelha.

5.1.10As torres devem ser pintadas nas cores brancargdaconforme a Portaria 957/GC3,
de 9 de julho de 2015, do COMAER, ou norma quenh&esubstituir.

5.1.11Nas torres anemomeétricas somente poderdo seragstakbquipamentos ou sensores
componentes da EMS.

5.2 INSTALACAO DE BAROMETRO

5.2.10 barébmetro é um dispositivo dotado de sensorepressdo de alta performance
(anerdide ou silicio), instalado nas unidades decgssamento (UP) dos sitios
meteoroldgicos. Deve possuir tomada de ar estékitayno e permitir visualizacdo dos dados
diretamente na UP por visor proprio ou por dispasiexterno de calibracdo (portas de
comunicacéao 1/O).
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5.2.20 bardmetro deve ser abrigado das intempéries,oenpartimento resistente a chuva
ou ao sol e que tenha porta de acesso para maaoteokkada para o Norte (se instalado no
hemisfério Norte) ou para o Sul (se instalado rmoisirio Sul).

5.2.30 bardmetro principal da EMS deve ser instaladositio meteorolégico principal,
sendo permitida a instalacdo em outro local ademu&gn ambos o0s casos, deve ser
adicionada reducéo de presséo ao equipamento olitralg aosoftwarepara que se obtenha
0 QFE do aerédromo.

5.2.4No caso de aerddromos com mais de uma pista e esmivél entre elas maior que
11 m nos pontos de maior elevacdo, devem ser adstwlbarémetros para cada pista do
aerédromo.

5.3 INSTALACAO DE SENSORES DE TEMPERATURA DO AR E DE UBADE
RELATIVA

5.3.10s sensores de temperatura do ar (TA) e de umidgdava (UR) consistem em
dispositivos capazes de mensurar diretamente \emtaseis meteoroldgicas.

5.3.2 A altura dos sensores de TA/UR deve estar compidgertre 1,5 e 2 m, conforme a
figura 6. :
sensores de DV e VV, luz de
obstaculo e captor do para-raios
4

% } altura dos sensores entre 1,5e 2 m

Figura 6 — Posicionamento dos sensores de TA/UR

5.3.30s sensores de TA/UR devem ser instalados protegumittra as intempéries e radiacao
solar direta e indireta, em abrigo de plasticoibtafcom venezianas, na cor branca, ou com
sistema com abrigo ventilado, de maneira que acwkdde do vento em seu interior nao

exceda a 5 m/s.

5.3.40s sensores de TA/UR também podem ser do tipo wtdagiio forcada, que consiste
em umaprobe sensoranstalada no interior de um tubo recurvado, teadouma de suas

extremidades uma ventoinha constantemente ligadapercionando um fluxo de ar continuo
em seu interior de velocidade maxima de 5 m/s.

5.3.5Para instalacdo dos sensores de TA/UR deve seuarelsgla distancia minima
horizontal de trés vezes a altura dos obstaculsteates dentro de um raio de 300 m em
torno dos sensores e afastamento maximo de 10RTDBa
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5.4 ALTITUDE RELATIVA A DENSIDADE DO AR

5.4.1A fim de complementar as informacgdes de seguraagaogderacdes de decolagem das
aeronaves e em substituicdo aos antigos termémesdsMS deverdo possuir uma variavel
meteoroldgica a ser fornecida aos aeronavegantesnu@ada “Altitude Densidade”, que
representa a altitude relativa a pista levandorsecensideracdo a temperatura do ar e a
pressao atmosférica, que determinam maior ou nmaaT@idade do ar, proporcionando maior
ou menor sustentacdo das aeronaves durante agkoola

NOTA: Nas EMS-3 nao dotadas de Sistema Eletronieo Gbservacao
Meteorologica, a Altitude Densidade ndo sera fadaoconforme a
ICA 105-15 “Estacdes Meteorologicas de Superficie”.

5.4.2A Altitude Densidade deve ser calculada, waftware com dados obtidos
automaticamente do barbmetro e dos sensores de RIA& pés ou metros, e
disponibilizados conforme o item 3.6.

5.5 INSTALACAO DE TETOMETRO

5.5.10 tetbmetro € um equipamento destinado a mensaltura da base das nuvens.

5.5.20s tetdmetros que utilizam a tecnolotiaer devem ser classe | (inofensivos a visao
humana).

5.5.3Pode ser instalado com projecédo vertical do fdaser ou com projecao angular
(modelos com necessidade de preservar o sistemca dptinstrumento aos raios solares).

5.5.4Quando instalado de forma inclinada e em sua laglo ideal de funcionamento, o

tetdbmetro deve sofrer o minimo de inclinacdo, sdemeara ndo permitir a incidéncia direta

do sol sobre sua lente, devendo ser inclinado @&al no hemisfério Sul e para o Norte no
hemisfério Norte. Este instrumento deve ser capadefectar automaticamente o angulo de
operacgao por um sensor interno e corrigir a distdmedida pela hipotenusa (figura 7).

1
1
-

E /
oL

Figura 7 — Tetbmetro
5.5.50s dados fornecidos pelo tetdmetro devem ser disiimados conforme o item 3.6.

5.5.6 As unidades de medida utilizadas para visualizag@®odados do tetdmetro serdo o pé
(ft) e 0 metro (m).

5.5.7Nos aerédromos que operem com aproximacado de @oe(isS Cat |, II, ou lll), o(s)
tetdbmetro(s) deve(m) ser preferencialmente instééddna zona de aproximacdo, a uma
distancia entre 900 e 1.200 m da(s) cabeceira@ onorre(m) a aproximacdo de preciséo,
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conforme a figura 8. Na préatica, o sitio do marcadédio € o melhor local para a instalacao
do tetdmetro, por possuir toda a infraestruturaessdria (ponto de energia, meios para
comunicacao de dados e sistema de aterramento).

900 a 1.200 m

O — Pista —
] ]

Figura 8 — Sitio do tetdmetro em aer6dromo com ILS

5.5.8No0 caso de sistemas ILS que ndo possuem marcadtio,ms&® nao for possivel a
instalacdo conforme a figura 8, o tetdbmetro poderanstalado junto ao sitio meteorologico
da cabeceira principal ou préximo ao sitio do n@dwcanterno ou em outra parte dentro do
aerédromo. Nesse caso, o tetdbmetro fornece a aldubase das nuvens representativa da area
do aer6dromo.

5.5.9Nos aerédromos que ndo operem com aproximacaoeges®o, o tetbmetro fornece a
altura da base das nuvens representativa das 6esdilp aerédromo e, portanto, pode ser
instalado junto ao sitio meteorolégico principainforme a figura 9.

tetbmetro junto ao

O O sitio
[ ]
[ ] 1]

Figura 9 — Sitio do tetbmetro em aerédromo de ndorecisao

5.6 INSTALACAO DE TRANSMISSOMETROS

5.6.10 objetivo principal dos transmissémetros é fornerevalor da transmissividade da
atmosfera sobre a pista ou conjunto de pistas,can&k Visual na Pista (RVR). O valor do
RVR, obtido por meio de célculo, refere-se as agel de visibilidade horizontal nas pistas
para os pilotos e é disponibilizado durante osopled de visibilidade reduzida.

5.6.20 transmissdometro é constituido de dois modulasjs@m transmissor de luz e um
receptor de luz.

5.6.30 transmissor de luz deve ser instalado, direcioradabeceira oposta a qual pertence,
de maneira que o feixe luminoso nao incida sobwdcance visual do piloto durante os
procedimentos de pousos e decolagens.

5.6.40Os dados de RVR devem ser disponibilizados confaritem 3.6.

5.6.5Para os aerddromos equipados com ILS, os tranamitgis devem ser instalados
conforme o item 5.6.6, devendo atender as necelesidmperacionais previstas na ICA 105-15
e na ICA 100-16.
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5.6.6 Para a instalacéo dos transmissémetros, devenbedecdos 0s seguintes critérios em

relacdo a categoria a que se destina a pista:

Operacéao Quantidade minima de sensores Localizacéo
Cat | um conjunto Ponto de toque da cabeceiraipahc
Cat Il dois conjuntos Po,nt_o de toque da cabeceira principal e ponto
médio da pista
Cat Ill trés conjuntos Eiz?;o de toque das cabeceiras e ponto médio da

5.6.7 A altura dos sensores, em relacdo a pista de rolageve ser de, aproximadamente,
2,5 m, sendo limitado a mais ou menos 0,5 metros.

T o]

pista >
| |

altura de instalacéo
entre 2 e 3 m.

Figura 10 — Altura dos sensores em relagao a pista

5.6.80s transmissOmetros devem ser instalados de magegapermitam a precisdo
operacional e o raio de abrangéncia necessariasopéencao do valor de RVR sobre a pista,

como representado nas figuras 11, 12 e 13.

'|< todos os tamanh >}
[ 1
Pouso ILS
— — YT
.......................... iy E—
__________ _D_D____________

Figura 11 — Operacéo Cat | — Configuragao minima
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% Todos os tamanhos >i
— <_ Pouso ILS
_______________ VR 2 VR 1
———————————————————————— O-g-4-——--——-———-O-O----——-

Figura 12 — Operacédo Cat Il — Configuracdo minima

todos os tamanh %

<_Pouso ILS

Figura 13 — Operacéo Cat lll — Configuragcdo minima

5.7 INSTALACAO DE PLUVIOMETRO

5.7.10 pluvibmetro é um instrumento ou sensor destinadonedir a quantidade de
precipitacdo pluviomeétrica.

5.7.2Normalmente, é constituido de uma ou duas basc{lalncas) que acionam
dispositivos eletrbnicos ou sistemas mais modempos comprovadamente fornecam a
referida informacéo, de maneira que a cada volwer&gda amostrado € computado um valor
equivalente no volume total medido.

5.7.3Sua instalacdo deve ser feita no sitio meteorabdgigncipal e suas informacdes
disponibilizadas conforme o item 3.6.

5.7.4 A altura da base do pluvidmetro deve estar compiidarentre 0,5 e 1,5 m em relacao
ao solo, de maneira a facilitar a inspegéo visuednte as manutencoes.

5.7.5Nos sensores tipo bascula, deve existir uma telaeentoletor para evitar entupimentos
por acumulo de detritos.
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0
\:/
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0,5a1,5m
. e .

~
~

\

Figura 14 — Pluvibmetro
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6 DISPOSICAO DOS SENSORES NOS SiTIOS METEOROLOGICOS
6.1 POSICIONAMENTO DOS SENSORES

6.1.1 0 posicionamento dos sensores nos sitios metearofdgeve obedecer a disposicao
constante na figura 15: o tetbmetro (TT) e o plma&ro (PV), no entorno do anemometro
(A) do sitio principal, a uma distancia maxima @eni deste.

| E—
| E—

[ 1
()
Sitio secundar

Figura 15 — Posicionamento dos sensores nos sitinsteoroldgicos

6.1.20 conjunto de sensores do sitio meteoroldgico ahaeve ser implantado préximo
ao conjunto de transmissémetros.

6.1.3A éarea circunscrita do sitio meteorolégico da toamemomeétrica, onde estejam
instalados sensores de temperatura do ar e de denidiativa, deve ser coberta por grama,
com a finalidade de evitar possiveis interferénfriadiacdes) nas medicoes.
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7 EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

7.1 PERFILADORES DE VENTOWIND PROFILERY

7.1.1Nos aerédromos em que forem notificadas ocorréndeadisturbios da atmosfera
conhecidos como “tesoura de vento” ou “cortantevdato” (Wind Sheay, podera ser
instalado um sistema de um ou mais detectores ntient® do vento (perfiladores) em locais
previamente determinados, que podem ser as cabeaas pistas, 0 sitio meteoroldgico
principal ou, ainda, junto aos marcadores do SistiiS.

7.1.2 Quando instalado, esse sistema deve:

a) ser integrado a EMS e ter seus dados dispaatios conforme o item 3.6;

b) possuir alarmes audiveis (tom ciclico progregsi visiveis nos Orgdos
locais de Meteorologia Aeronautica e de Trafegcedge

c) possuir tela especifica para os Orgéos locaisleteorologia Aeronautica
destinada a analise gréafica do fenémenao.

7.1.3 A figura 16 mostra como o fendbmeno\dénd Shearfeta aeronaves em aproximacao.

Fenbmeno da microrrajada

rajada de vento descendente

vento de cauda; o avido
/ tende a mergulhar
.

trajetoria de planeio nornr

vento de proa; o
aviao tende a subir

Figura 16 — Efeitos dowind Shear sobre aeronaves em aproximagao



MCA 101-1/2018 31/50

8 INSTALACAO DE SENSORES E SUBSISTEMAS EM HELIPONTOS E
HELIPORTOS

8.1 A implantacdo de sensores meteoroldgicos em hbpaoe heliportos, especialmente os

implantados em plataformas maritimas, deve serodea mais aproximada possivel das

implantacfes feitas em aeroportos, porém resgudndse 0s obstaculos existentes e areas
criticas de aproximacgdo, muito comuns nessas nuadles de aerédromos, bem como &reas
que possam ser afetadas pelo fluxo de ar geradws gels e exaustdo do motor dos

helicépteros, dando falsas indicagfes de rajadas.

8.2 O principal item critico dessas implantacfes écalizacdo da torre anemomeétrica, que
deve ser instalada de modo que as leituras doresnsejam as mais representativas
possiveis da area de operacdo, porém sem prejudicgproximacdes diretas das aeronaves
nem ser considerada um obstaculo.

8.3 O Plano Basico da Zona de Protecao do Heliponaiteé ¢onforme a Portaria 957/GC3,
de 9 de julho de 2015, do COMAER, ou norma quenh&eubstituir ou complementar.

8.4 As implantacdes devem ser analisadas em conjuntoaca@rea operacional, primando-se
pela seguranca das aeronaves nas operacdes des ppudecolagens, bem como pela
representatividade das medicdes.

8.5 Sao estabelecidas basicamente duas areas que seveespeitadas: a area de operacéo
de aproximacdo e decolagens e a area reservadesstersas de sensoriamento e controle dos
aerodromos.

8.6 Em plataformas maritimas e embarcacdes, a posaertor de temperatura do ar deve
estar acima do nivel dbelideck preferencialmente na area de seguranca destmeasla
auxilios.

8.6.1Nas embarcacdes moveis, as informacdes de diregzdeerto devem ser corrigidas
automatica e instantaneamente em funcao da mudargaroamento magnético.

T | area de segurar

area de pousos e decolagens

H area de toqt

Figura 17 — Heliponto
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area de operacédo de aproximacoes

area de seguranca destinada

aos auxilios
TPS e OPERACOES
Figura 18 — Heliporto
/'
//.%

'

-

area de -

area de

/;Broximagé y Jreade

Figura 19 — Sugestao de posicionamento da torre anemétrica

NOTA: A instalagdo dos sensores em heliponto dexguis as mesmas
diretrizes preconizadas para as EMS.
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9 INSTALACAO DE EMA
9.1 DEFINICAO

9.1.1A EMA é o ambiente onde estao instalados todos @esmecessarios a realizacdo de
observacéo meteoroldgica do ar superior, por mei@adiossondagem.

9.1.2A EMA-T é um equipamento de construcdo robustapnmdara apoiar operacdes em
campo, onde seja importante monitorar as condiclimsgiticas, sobretudo o comportamento
das variacOes de vento.

9.2 INSTALACOES

9.2.1As instalacdes operacionais da EMA devem se larakan instalacdes exclusivas,
identificadas, padronizadas e que contemplem agylaridades dos servigos inerentes as
atividades de radiossondagem do ar superior.
9.2.2 As instalacdes operacionais da EMA deverdo ser ostap dos seguintes médulos:

a) modulo de monitoramento e suprimento;

b) madulo do gerador de gas ou central de gas exiigdo;

c) mobdulo de armazenamento de gas e enchimentoatfiss; e

d) érea de langamento.
9.2.3As instalacdes da EMA devem ter a capacidade dea@dar todos os equipamentos

necessarios ao servico, bem como proporcionar drmuirde conforto e a seguranca
necessaria aos operadores.

9.2.4A EMA-T devera ser instalada obedecendo aos mesritésos gerais das EMA fixas,
principalmente em relac&o a obstaculos que impeceenepcao do sinal da radiossonda pelas
antenas.

9.3 MODULO DE MONITORAMENTO E SUPRIMENTO

9.3.10 compartimento principal é denominado Mddulo denMwamento e Suprimento,
onde ocorre a recepcado do sinal das radiossondsde de seu preparo até o fim da
radiossondagem.

9.3.2Nesse ambiente, devem ser instalados:

a) o equipamento de verificacdo da radiossondacdmn(Ground Checkpara
ajuste da leitura dos sensores antes do langcamento;

b) o bastidor de recepcéo e processamento do sinal;

c) o microcomputador, com oftware especifico para realizacdo da
radiossondagem, e seus periféricos, de uso exolusiv

d) o monitor de visualizacdo dos dados fornecidetosp equipamentos
meteoroldgicos da EMA.
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9.3.3Para que sejam fornecidos os valores de variaveisarologicas a superficie relativas a
area de lancamento, 0s seguintes equipamentosisgsyem ser instalados:

a) anemometro (DV e VV);
b) barébmetro (PA/PNS); e
c) sensores de temperatura do ar e de umidade ref@fiva UR).

NOTA: Os dados do anemdmetro e dos sensores deettgtma do ar e de
umidade relativa devem ser disponibilizados em toomirevisto no
item 9.3.2.

9.3.3.10 anembdmetro deve ser instalado na torre anemicméjue deve ter de 6 a 10 m de
altura e estar deslocada em direcao ao vento predota, a uma distancia entre 20 e 100 m
do moédulo de armazenamento de gas e enchimentmatiiess, conforme a figura 20.

9.3.3.20 barbmetro deve ser instalado no interior do robdde monitoramento e
suprimento, em parede livre da incidéncia solamevibracdo provocada por aparelhos de
climatizacdo e ajustado para PA/PNS no mesmo div@iround CheckPara calibracdo do
sensor de pressao da radiossonda, deve dispoaihiiza correcdo de QFE no mesmo nivel
do local de lancamento do baldo meteoroldgico pwarcdo dos dados meteoroldgicos de
superficie.

9.3.3.30s sensores de temperatura do ar e de umidadieaalavem ser instalados na torre
anemomeétrica, a uma altura de 1,5 m a 2 m, configue 20.

Mdédulo de armazenamento de gas
e de enchimento dos bal

Anembémetro | — @;g"

Sensor de temperatura do ar ¢
de umidade relativa \ ;
g

6alln

i
L [ 152207 — il

/ «—— 20al100rv >
Direcdo do vento

Figura 20 — Posicionamento do anemémetro para a EMA

_D_

9.3.4As instalacoes elétricas devem ser projetadas poef@s preceitos da ABNT NBR
5410, com o quadro de disjuntores montado no orteeste ambiente, disponibilizando, pelo
menos, trés tomadas de energia nas paredes infEraslimentacdo dos equipamentos da
EMA. O aterramento elétrico deve ser feito comusta proprio, conforme a ICA 66-30,
abrangendo e protegendo todo o prédio com umaivekisle maxima de X0 (dez ohms).
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9.3.5E necessario que sejam instalados pontos de redejpa a EMA utilize terminal com
acesso a INTRAER/INTERNET ou enlace de comunicagfies permita a divulgacdo dos
dados e informes meteoroldgicos gerados pela ismhdagem.

9.3.6 A EMA deve possuir enlace telefénico que permita samunicacdo com os Org&os
Operacionais do SISCEAB, composto da rede operacide telefonia do SISCEAB e de
linha telefénica local.

9.3.7 Deve ser disponibilizado um duto de PVC ou de metah aproximadamente 100 mm
de diametro, ligando o interior do médulo de mamitoento e suprimento ao campo de
antenas, para que sejam passados 0s cabos colexsansl.

9.3.80 Mddulo de Monitoramento e Suprimento deve serddevente iluminado, provido de
mobiliario apropriado as atividades nele desendalvi e ao estoque dos suprimentos
essenciais a realizagdo das radiossondagens (bafh@sorologicos, radiossondas e
acessorios), comportando, no minimo, a sua utdizagimultanea pelos operadores que
formam a equipe operacional da EMA, estipulada n0GAM105-9 “Manual de Estagbes
Meteorologicas de Altitude”.

9.3.9Este médulo deve ser climatizado, possuir dimens@iesmas de 14 fe ter, pelo
menos, uma janela voltada para a area de lancameativa ao vento predominante.

| |

1,5m  panheiro

3,0m
sala de monitoramento
P 1,5 >
suprimento I
1,5 P
< 35m "
< 15m )

Figura 21 — Sugestéo de planta para 0 médulo de méoramento e suprimento

9.4 EDIFICACOES

9.4.1 As edificacdes da EMA devem ser um ambiente padaoi, facilmente acessivel por
via transitavel, em qualquer época do ano e sobhstas condigbes climaticas, e que
contemple as particularidades dos servicos ineserg@tividades de radiossondagem. Devem
ser compostas das instalagdes previstas no item 9.2

9.4.20 Modulo de Monitoramento e Suprimento deve possabertura de laje.

NOTA: Este modulo pode ser localizado em edificadif&rente de onde estao
localizados os outros modulos da EMA e a areamgataento, desde
gue sejam cumpridos 0s outros requisitos.
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9.4.30 mobdulo do gerador de gas e o modulo de armazenarde gas e enchimento de
baldes devem ser geminados e possuir revestimentelltas de ceramica, fibrocimento ou
similar, possuindo uma parede de concreto armaiie eles.

9.4.4Na figura 22, encontra-se uma sugestdo de dismodi¢dica das instalacbes das
edificacdes da EMA.

médulo de armazenamento de gas e Fritena UHF
Antena GPS

enchimento dos balbes
| Escada de Aoessa :
E sensor de temperaturp ;
! do ar e de umidade |—8—|
[ relative I
[ IR

|< 0m
\

modulo de monitoramento ¢
modulo do gerador de gas suprimento

Figura 22 — Disposicéo bésica das instalagdes dakfieacdes da EMA

9.4.5A torre anemométrica e a torre de concreto parantésnas podem ser instaladas em
qgualquer posicédo ao redor do prédio da EMA, desdesgjam obedecidos os aspectos de
funcionalidade e respeitadas as distancias maximiaiena entre elas e o prédio.

9.4.6 Para evitar perda excessiva de sinal nos cabodat®ajue conectam o bastidor de
sondagem as antenas de UHF e GPS, o afastamerdgaéntre de concreto que sustenta as
referidas antenas e o modulo de monitoramento ensemto, que abriga o bastidor de
sondagem, foi limitado em 30 m.

9.4.7 O posicionamento da torre das antenas deve saadnsdmente determinado, de modo
a prevenir-se a interposicdo de obstaculos queublem a linha de visada direta entre a
sonda em voo e a antena de UHF. Da mesma fornrieaaaGPS deve ter a visada mais
ampla possivel da ab6bada celeste.

9.5 MODULO DO GERADOR DE GAS

9.5.1Este mddulo é um ambiente destinado a instalacamastiidor elétrico/eletrdnico e do
sistema de producéo de gas hidrogénio, pertencanigs gerador eletrolitico, cuja funcdo &
produzir gas para enchimento do baldo meteorolégico

9.5.2Deve possuir as dimensdes minimas suficientesgaaraitir a instalacdo das partes do
gerador acima descritas, bem como uma area delagiémuao redor do gerador de, pelo
menos, 1 m de largura para abertura das portasstalor e para o livre acesso a todos os
seus lados durante os procedimentos de manutenc&écpico qualificado.

9.5.3Esse ambiente deve conter um chuveiro, uma piaa-tdéivos” inox ou de ceramica
(exemplo na figura 23) e um tanque, estilo dom@stmara a lavagem de componentes
contendo produtos corrosivos e lavagem dos olhos&o de acidente, por ocasido das
manutencdes.
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Figura 23 — Pia lava-olhos ou Sistema acoplado Cheivo/Pia lava-olhos

9.5.4N&o deve possuir cobertura de laje. Deve possuneste telhnado com cobertura de
telhas ceramicas, fibrocimento ou similar.

9.5.5Esse mdOdulo deve possuir area de, no minimo, 18 n& necessita possuir janelas,
porém deve possuir, pelo menos, 60 cm de elemergpados nas partes inferiores e
superiores, protegidos por tela contra insetosa feilitar a ventilagdo nesse ambiente de
producao de gas.

9.5.6 A porta de acesso ao modulo do gerador de géas mlEssuir largura de 1,5 m, no
minimo.

NOTA: Este requisito devera ser aplicado as EMAstmiidas apos a entrada
em vigor desta publicacéo.

9.5.7 O sistema de iluminacdo deve ser apropriado ao ¢@h sistemas de facil combustao,

devendo possuir lampadas instaladas dentro deuicna® de vidro, interruptores a prova de

explosdo e cablagens embutidas em rede de elaisdparentes e vedados, conforme a
ABNT NBR IEC 60529 e a ABNT NBR IEC 60079-14.

50m

GERADORDE GAS | 35m

O

Figura 24 — Sugestéo de planta para o médulo do gafor de gas

9.5.80 maodulo de gerador de gas deve possuir extintona@ndio de po quimico de 8 kg
(min).
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9.6 MODULO DE ARMAZENAMENTO DE GAS E ENCHIMENTO DOS BAOES

9.6.1Nas EMA dotadas de gerador de gas, esse médulstidatip a abrigar o tanque de
armazenamento do gas hidrogénio produzido e peranitispecédo e o enchimento do balédo
meteoroldgico.

9.6.2Com vistas a seguranca do equipamento e das eqdépeperacdo, a parede que
contém a porta de acesso ao modulo devera ser ida besisténcia mecéanica e ser
devidamente sinalizada, com a finalidade de permaitruptura da mesma em caso de
expansdo dos gases durante uma eventual exploséaderais paredes do modulo deverdo
ser de concreto armado.

9.6.3Nao deve possuir cobertura de laje. Deve possuieste telhado com cobertura de
telhas ceramicas, fibrocimento ou similar.

9.6.4Em todos os sistemas de gas € obrigatoria a igétakde valvula reguladora de presséo
(méximo de 10 PSI) para o enchimento de baldes.

9.6.5A operacao de inspecdo e de enchimento de baldorokigico devera ser realizada
sobre uma mesa cujas partes ndo sejam condutétesas, constituida de tampo liso e sem
pontas perfurantes.

9.6.6 Nesse modulo, deve existir bocal de inflagem, cterramento solidario ao tanque de
armazenamento de gas ou a central de gas engatrafadontrapesos identificados e
destinados ao correto enchimento do baldo metagpcolo

9.6.7Na EMA que utiliza central de gas engarrafado,stesia deve possuir uma valvula
redutora de pressao, possibilitando que o enchomdmtbaldo meteoroldgico seja feito com
um valor maximo de 10 PSI.

9.6.8 Esse modulo deve possuir extintores de pé quinaoela(s) e bascula(s) constituidas
de material ndo ferroso, porta(s) destinada(skagmem do baldo meteoroldgico inflado para
0 seu lancamento, na parte dianteira ou traseirgrédio, de acordo com a direcao

predominante do vento a superficie.

9.6.9A altura das portas deve ser a maxima possiveknsiabse que a altura ideal da
construcdo (pé-direito da obra) € de quatro metros.

9.6.10Esse modulo deve possuir area de, no minimo, 16anforme a figura 25.
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tanque de
armazenamento de gas

rampa de acesso a area de
lancamento

area de inspecéo €
enchimento dos
baldes

baldo inflado e pronto
para o langamento

porta de acesso bipartida

mesa para inspecéo e
enchimento dos balBes

Figura 25 — Sugestédo para o médulo de armazenamergcenchimento de baldes

9.6.11A figura 26 exibe uma sugestdo de planta baixa pataso de os modulos da EMA
serem compartimentos de um anico prédio.

Mdédulo de monitoramento e suprimento RAMPA
LC)) = L35 L 4,00 i B
T o O E i
B, VESTIARIO: .
'8 I
£ 4,305 50 o S-1 I i 2.
Sala de : § Mdédulo do § | H e
Monitoramento  Ef [ Gerador de i Médulo de -
o = Gas armazenamento
1.1 SUPRIMENTOL.L i i de gase
g enchimento dos
B o baldes
i i —
b | CALCADA RAMPA
RAMPA

Figura 26 — Sugestéo para os médulos da EMA em unmigo prédio
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9.7 PRODUCAO E ARMAZENAMENTO DE GAS

9.7.1No ambito do SISCEAB, sédo utilizados o gas hidroaméou o gas hélio para o
enchimento do baldo meteorolégico.

9.7.2 Existem basicamente dois métodos para obtencaasibigrogénio:
a) producéo propria, mediante a utilizacdo de geesdeletroliticos; e
b) aquisicdo de gas engarrafado industrial.

9.7.3Normalmente, o uso de geradores eletroliticos deogénio € indicado para EMA de
localidades onde ndo exista a producéo industealgéls engarrafado ou quando a sua
aguisicao se torne inviavel economicamente

9.7.40 gas hélio é adquirido por meio de gas engarrafaticstrial.

9.8 CENTRAL DE GAS ENGARRAFADO

9.8.1Nessa modalidade de abastecimento de gas, dewilszdo, preferencialmente, um
sistema denominado “ilha de cilindros”, montado iat&hcia das instalacdes prediais,
conforme diagrama constante da figura 27.

prédio da EMA AN AN VAN ANEEDAN

SN

ilha

- tubulag&o envelopada com concreto magro
aterrament

Figura 27 — Posicionamento da ilha de cilindros

9.8.2 0 afastamento da ilha de cilindros relativa ao ipréddvera ser de, no minimo, 8 m.

9.8.3A tubulacdo deve ser de acgo, cobre ou latdo, dbriganente subterranea, e trabalhar
com baixa pressédo (maximo de 10 PSI).

9.8.4Quanto ao numero de cilindros de cada ilha, deveefgtuada avaliacdo quanto ao
volume necessario de gas utilizado nas radiossendadgevando-se em consideracdo 0s
intervalos entre os abastecimentos realizadosgpetesa contratada.

9.8.5As ilhas de cilindros devem possuir cobertura nwtabu de fibrocimento, protecéo
lateral por dispositivos entelados, valvulas rechgade pressao e aterramento elétrico para
todos os cilindros.
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9.9 TABELA DE AFASTAMENTOS DE SEGURANCA

Os afastamentos de seguranga para sistemas deralisdo para gases
inflamaveis, inclusive no ambiente para enchimeiu® baldes, onde se localizam os tanques
dos geradores de hidrogénio, devem ser, no mirdordprme a tabela constante na figura 28.

)Estocagem de outros gases| 9

inflamaveis
Material sélido de queima

. ~ 10

lenta (madeira, carvao etc.)

2.1

1 | Local de reunido publica Cerca de protecéo

2 | Rede elétrica Ambulatério médico

3 .Estoca,ger.n de_hqwdos 7 !Estrutgra de madeira 11| Estacionamento de veiculog
inflaméveis acima do solo inflamével

4 .Estoca,ger.‘n de I|_qU|dos 8 I\/IIaFenaI sélido dg queima |,/ A asso pablico
inflamaveis abaixo do solo rapida (papel, plastico etc.)

Figura 28 — Afastamento minimo do sistema de altar@ssao

9.10 DISPOSICAO DOS CILINDROS NO INTERIOR DO ABRIGO

9.10.10s cilindros devem ser fixados com cinta de boaami similar de alta resisténcia e
conectados, no interior do abrigo, a linha aprajaride alta pressao e a valvula reguladora e
redutora de pressao, conforme a figura 29.
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Figura 29 — Disposicéo dos cilindros

9.10.2Excepcionalmente, quando nao puder ser implemeatdda de cilindros (item 9.8.5),
podera ser construido abrigo para cilindros jurpar@de externa do ambiente de enchimento
dos balbes, desde que esta seja de concreto otuestia com resisténcia correspondente,

conforme a figura 30.

parede de
concreto

2.300 mm

2.200 mm

p——

CORTE - AA
Figura 30 — Abrigo para cilindros
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9.11 DIAGRAMA ESQUEMATICO DA ILHA DE CILINDROS

9.11.10s cilindros da central de gas engarrafado devemosectados conforme disposto na
figura 31.

B 2 2 2 g -
5 2 2 2 2 =
5] 33 5 3 5
LEGENDA
V.A.P. Valvula angular de purga
V.A. Valvula angular de bloqueio
V.R.P Valvula redutora de presséo
V.E.1 Valvula esfera de purga
V.E.2 Valvula esfera de bloqueio
S Serpentina
(6{0) Coletor

Figura 31 — Central de cilindros

9.12 REQUISITOS DE SEGURANCA PARA PROJETOS

9.12.10s projetos para instalagbes que utilizam o gasoddshio devem atender, além do
previsto nos manuais especificos, aos seguintessieg de seguranca:

a) os materiais utilizados nas instalacdes devem ssistentes ao fogo
(resisténcia de uma hora);

b) o abrigo deve ter cobertura de telhas de fibrocimpara evitar a insolagéao
nos quadros de valvulas;

c) o abrigo deve ser ventilado;
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d) a abertura da porta de acesso deve ser para fora;
e) o portdo deve permanecer fechado a chave;
f) 0 acesso ao abrigo sO deve ser permitido a peast@izadas;

g) na necessidade de iluminacéo, tanto a luminarisocanmstalacdo elétrica
devem ser a prova de explosdo, de acordo com a ABBR IEC 60529 e a
ABNT NBR IEC 60079-14;

h) a distdncia minima de seguranca € de oito metrescasos de passagem
acessivel a terceiros ou via publica, imovel haboitau ocupado por terceiros,
deposito de materiais combustiveis ou comburentesoda atividade
classificada como risco de incéndio ou explosao;

i) instalacéo de protecdo contra incéndio: extintdee®d quimico seco de 8
kg a 10 kg (minimo de dois);

j) instalacdo de placas de adverténcia “PROIBIDO FUNMARGAS
INFLAMAVEL” e “PERIGO DE EXPLOSAQ” junto a todos oacessos ao
prédio e aos abrigos de cilindros;

k) instalagéo de sinalizagao de seguranca contradiérpanico no interior e
no acesso do prédio, seguindo as recomendaco@srda ABNT NBR 13434-
2;

l) parede de concreto (com altura minima de 2,5 mpodamento idéntico ao

da parede oposta e espessura maior ou igual a P8armresisténcia a duas
horas de chama entre os cilindros e a parede dbopnéo caso do abrigo
instalado excepcionalmente junto ao prédio da EMA;

m) durante a instalacdo, devem ser realizados testesstanqueidade e dos
componentes de alta presséo.

9.13 ATERRAMENTO ELETRICO DOS CILINDROS

9.13.10s cilindros de gas devem ser aterrados eletriceanerom circuito proprio e
resistividade maxima de @ (dez ohms). Este aterramento deve ser interligadoircuito
elétrico do prédio da EMA por cabo de cobre nulizathdo-se processo de soldagem

exotérmica.

9.14 DISPOSITIVOS DE SEGURANCA RELATIVOS A PREPARACAO E

LANCAMENTO DO BALAO METEOROLOGICO

9.14.10 manuseio do hidrogénio traz riscos a segurangpedsoal diretamente envolvido
nessa operagao, conforme informado na ABNT ISO/5B1%:2010. Devido ao seu baixo
nivel de energia de ignicdo (microdescargas eldfioas sem percepc¢ao visual), o hidrogénio
requer dispositivos de seguranca necessarios oo dos baldes meteoroldgicos.

9.14.2Para a manutencdo preventiva dos equipamentos quelvem producdo e

armazenamento de gas, na preparacdo e no lancament@ldo meteoroldgico, faz-se
necessaria a utilizacdo de EPI (6culos de seguramgental e luva), bem como o
estabelecimento de procedimentos de seguranca,asobsponsabilidade da CIPA da
respectiva Organizacdo Regional do DECEA, ou etpm@, para os PSNA externos ao

COMAER.
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9.14.3De modo a reduzir a possibilidade de ocorréncigldeicidade estatica durante o
enchimento do baldo meteoroldgico, o bocal de emshio e o0 tanque de armazenamento ou
central de gas engarrafado devem ser aterrados&heénte para um valor de resisténcia nao
superior a 1Q (dez ohms). O operador devera utilizar pulseirtestitica, conectada ao
aterramento do bocal de enchimento.

9.14.4Durante a preparacdo e o enchimento do baldo no&igmo, é proibido o uso de
radiotransmissores, de telefones celulares e dispsselétricos ou eletronicos, pois podem
ocasionar a ignicao do hidrogénio.

9.14.5Para o enchimento do baldo meteoroldgico, principate nas condicbes de baixa
umidade relativa (abaixo de 70%), os operadoreerdeter suas maos umedecidas. O
ambiente podera ser pulverizado com agua aspetgidaa finalidade de reduzir o potencial
eletrostatico do ambiente. Os aspersores de agaadq instalados, devem ser posicionados
sobre o tanque de armazenamento de gas e solal otale serd inflado o baldo, de maneira
gue nem o tanque nem o baldo retenham potencelkttecidade estatica, conforme disposto

na figura 32.
< dspersor
dgua <+— L—» agua

hélio + hidrogénio

gas hidrogénio/ !
p [ ] contrapesos
I

Figura 32 — Sistema de seguranca para enchimentogibalfes

9.15 AREA DE LANCAMENTO E ZONA DE PROTECAO DA EMA

9.15.1A éarea de lancamento deve ser um local apropriada p lancamento do balédo
meteoroldégico, compreendendo uma area ao redorédtiopda EMA livre de obstéculos, tais
como postes, construcdes e arvoredos.
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9.15.2A EMA deve ser localizada de maneira que concigerss fatores:

a) as portas devem estar direcionadas no sentidoatad\predominante”, se
possivel, de maneira que facilite o procedimentdamhgamento do baldo
meteoroldgico;

b) deve possuir areas de lancamento dianteira e raas@m respectivos
suportes para pré-sintonia dos receptores de stidagem (procedimento
delock-up; e

c) deve ser distante de obstaculos, conforme diagdanfigura 33.

Va=35 mfs

B hl h %
. ,//////,///2,: E’,!TL% . ///4 ="

. i > [S > d
0Om 15 m 20 m 30 m

Figura 33 — Zona de protecao da EMA
9.15.30 calculo para outras alturas e suas respectigandias minimas deve obedecer a
seguinte relagao:
a) V, = velocidade de ascenséo do baldo em m/s (5m/s);
b) V, = velocidade maxima do vento ja registrada (des)n
c) h = altura do obstaculo a ser transposto; e
d) d = distancia em relacdo ao ponto de lancamento.

Exemplo: O pré-site de uma EMA esta sendo realizadaimo a uma rede elétrica que
possui postes de quinze metros de altura. Sewaafasto em relacédo a esses postes
deverd ser, no minimo, de:

omis _ 10MS _ 5 =150= d =220~ d = 30m
15m  d 5
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9.15.4A Zona de Protecdo da EMA compreende uma area miamnredor do prédio da
EMA, livre de obstaculos. Postes, construcdes erados devem guardar a relagdo constante
na figura 34, devendo ser aplicada para amboslos ldas instalacées da EMA.

A

Sentido do vent predominant

Zona de protecao

EMA

A

K —=,l. ==

Figura 34 — Vista superior da zona de protecdo daMA
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10DISPOSICOES FINAIS

10.1A aquisicdo desta publicacdo e o envio de sugesti®a o0 seu continuo
aperfeicoamento podem ser realizados por meio doslerecos eletronicos
http://publicacoes.decea.intraer/ ou http://pulcles.decea.gov.br/, acessando liak
especifico da publicacéo.

10.2 As fotos, os desenhos e as gravuras utilizadda peslicacdo sao de carater ilustrativo,
nao tendo, portanto, nenhum compromisso com quatisgodelos de equipamentos ou com
seus respectivos fabricantes.

10.30s casos nao previstos neste Manual serdo sulmmeta Chefe do Subdepartamento
Técnico do DECEA.
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